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Tian werda

Tun mosu

Tun albastru

Importanfa dot pitch-ulu constd in
faptul ¢ determng rezolufa maximd a
moaitorubus, Monnor] ng poale ilﬂ}il i
imagine de calitate la o rerolugie mai
miare decdt cea pe care o da numinl de
puncte de culoare. De exemply, pentru
uribub de 15" cu diaponala vieibili de 147
{250 mm x 200 mmi), Io un dot patch de
0,28 mam corespund 1000 de pungte | fie-
care pumnct find comipus diner-o triadi B,
i 51 B La 0,25 mm corespund 1120 de
tresdie. La wlimul Ii|"|,-;].|;_|:1 sl rl-:n.||_'|||f| i
rerclugie de 1024 x 768 oo pdstrares unei
umagini de calitate.

Latimea de banda

Umn alt facior care afecicaxd rezolutia
TR @ umal momber este [imea de
barndd (bandwidth). Ea reprezingi viteza
cu care edecmonica mdnitorulus ar.u-irul.:
50 stinge un pixel. 54 pe intoarcem la
surs semmalulu, place pratici. BAM-
DAC-ul acesteia genereasd un semnal
drepiunghawlar. care trece princablul mo-
niforubur 51 aqunge la electronica aces-
nwia, care il amplifici si 1 tromite tumelai
electronic. Pe ot &eest drarm agar distor-
sbumi, care duc la schderea calisitii ima-
gimul. [n primal ried, dach placa graticd
ni este de calitate 51 tolosesie un BAM-
DAC el semnalal dag de ea nu are
marginile de urcare & coborire perfict
verticake, ¢i cu o ababere de la unu la

Pedurata eursel de intbarcere (cu gril,
fasciculul de electroni este stins,

Masca (apperiure grils)

Dispunerea iunarilor eheg-
Irmice 5i @ nuigdin 2 oan
NHIRIGA Cu masch  aper-
ture grille |dispumnerea u-
nuribor im lEnse).

cateva grade. De-a lungul cablulai pog
tervenl interferenie, cane degradeazh 53
man ol semnalul, lar dack amplifica-
nerele din monitor susl leme (acesta ane
o lagimse de banda mici), semnalul este s
mei bt distorsional, s imaginga obyi-
mwtd este slabd, degi poate tubal ar pules
sil obimi o imagine mukt mai clard.
D lipmea de bandii & monitoralug
(= 1] I"I'I'iI:i-:l. la r|.:.-'|1|u|'ii ill:l’.l-: 8 [l'ﬁ"- enpe
de refresh nidicate apare o degradare a
cuhtiibnimagmn, Dimpotryvi, [aunmoni-
Lo ¢ i electronied rpidi, sunt permise
aceste rerolufii ik a pierde din calitate,

Focalizarea

La crearea unei imagini bune contri-
buie §1 localizanea monitoralul, Dach in
centrul acranulus tasciculele de electroni
cad in unghi drept pe lumanofiori. la mar-
gini ele au un anghi mall mal mic, s
fasciculul devine eliptic in secpiune, fajd
e torma cerculard pe core o are la cerntm.
O alid cauzi a necesity modifcim fo-
calizdrii este forma plath a ecranului. Cu
cilt aceasti formi este mal departe de
forma sferich, cu aiit maa mult exisid
sansa ca b marginea ecranului &3 exisie
eror de focalizare. Peniru a le preveni,
unii fabrecangi de display-ur folosesc len-
tibe magnetice de focalizare, care modi-
fich forma fasciculua [n mangime din elip-
&b in cere, Aceastd metosdii se numeste
focalizare dinamick, La monitoarele
Cire nu a asa ceva se observi o diferemd
intre luminowitatea la centru (mai ridi-
catal :,.i ciea de la Fiichr i (i scilmilal

Convergenta

Lrrud dam factorii care afecteazh mapor
calitatea imaginii este convergenia, adich
proprietatea celor trei fascicule electro-
mce conespungiboare unui punclt de a se
intilai in acelast onficiu al mistn perfo-
rate atht la centrul ecranulun cit s la
margine. Abaterile de la aceasth reguli se

rumesse eror de convergenfd. Ele sum
stubice 51 dinnmace. Cele stabice apar din
cauza abaterilor comsiructive abe nulu
gl bobinclor de deflexie saw ca urmare a
modificin in wmp ale uner propricthji
ile acestors. Ele se regleard de clitre
fabricantul twhului cmescop 1 nu se in-
tlmess in practicd decit la fubunle foarte
vischi, Erorile dinamice se regsesc la
marginile ccranului i sunl caurme de
planeitates ccranului s de disianpele
dintre punctele de emisie ale fasciculelor
e ebectron

I camal i care |.'|.|||l.|.:rga.'||p1 i esle
perfectl, fasciculul de clectroni se opresie
parial in masci, ceen oo duce |a scide-
it |u||:'|i:|||.l.-!i[z'|!.i|. aaid Chaar .al:lngl.: 1] l}lnl:i
apropiatd, avind ca efect decalarea pumc-
telor. Aici sc poate observa aenjia pe
care o acordi un producitor monitoa-
relor sale, Deoarece se cumoaste cd
existh dowsd produse identios, chaar iesie
iI!|.uL'|.'|u';.|. imin de = Iz 1|-: |i|l1nn;'ﬂ|||:.
o reglare manuald a lecami momilor in
purte are efecte semnificative asupra re-

0,28 mm

000
Q00
00

0,242 mm|
<+—>

Masurarea dot pitch-ului la un moni-
tir shadow mask. Unii constrectori
citcard valoarea misuratd pe wrizon-
tald {horizontal pitch), valaare care ¢
mial micd deciil cea reald,
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Cu masca, fara masca

[high foate carsciensicibe de pind
acum sumd conmame heturor hpanlor de
mimitcane, exisil una care le diferen)aa-
i tipu] mistin. Actualmente existi trel
tipari de tehnodogii ale misti; Shadow
mask, Trimimom g1 Cromalear. La pr-
e, masca esic o placd subgire de me-
tal, perforai. asceatd foanc aproape de
stieks ceramilui. Seopul ¢i este de a facs
ca fascicubele de clectroni emise de na-
eiuribe de ehectroni B, G si B =1 cadb exact
pe aria respeerivii. adich fasciculul desii-
reut ol s nustim ol fesfonal verde saw
albastme, In practich, ne s¢ intilnests
acest caz perfect, Primele inbum shachm
miask erau foarte curbate, ecranul find o
porpune de sferll. Acest laom cren o
magine departe de forma ideald, dar
permitea o Tocalizare band si eliminag
cleciele Enchlzini mbstii Asth, ecrs-
ecle sum mull mai phaie (F5T - Flar
Sgivare Tiobe ) dar sune necesare diverse
metosde pentru & plisira o bund focalizare
la coljuri i o ingdlrire neuniformd 2
miistii. Avcastl inclzire apare ca elect
al chderii uned pirti o foscicululai de
electroni pe masch 5 duge kb deforma-
ren sa, inoconsecmid masea =& il in
armite portioni, deplasimd fantele =
stricind convergenta. Dimtre ovaminjeke
acestui tip de ecran am aminti o formd
coreetd n carncterclor, mai ales la dimen-
siumi muici ale aceston, um cost mai redus
si lipsa fimelor vizibile, cane se glsesc la
monitearele Trimitren, Tunurile elec-
ronice sunt porifkonate in riunghi, ceca
ce @ dus ks pumele de wh Dele aplica
acestui 1ip de display

Babine de
Fecalizare *HIIJ

Cabod '.I

ircalziior E

Comstructin unwei tah msnacram. iri imapines din introren articobolui gisat o
seciiwng printr-un monitor co nased aperiore grilbe feum se inidineste la display-

Fispunerea lunarilor
elevtromice si & mdsrii ln
un msniler ca masci
shadow mask [dispu-
nerea lunarilor in debta).

A dous ichnodogie este Trinslron, in-
wrindusd ce Somy in 1968, Yasca na mai
esie 0 buacatd compact de melal, i esle
compusi din fire vemicale tensionmie
(aperure grillel. Pentm & conferi newis-
tenph ubulua, se imroduc dowd fime ver-
ticale, In o sreime 53 In doul oreimi dan
indjimee, wizibike atinen cind eeranul
g=te nlh, Fosforul mu mai este depus in
puncie ca ke shadow mask, ¢ in bene
verhicale, Avanteiele tubunlor Trnitron
suml: o lumaneesiale 51 un conkras) ndis
cabg, pentrn G man pufin din energia
fascicululul s¢ opresie im masci 51 mail
mulia ajunge la simatul Toslorescen!; s¢
poate falasi o sticli mai inchisd la cu-
losare, adici s obme an regr man bur;
forma tubulai este mai apropasti de ci-
limdry decit de sferd. coea o2 reduce
refbexiile, Mhn 1995, 5i Mitsuhishi ugi-
lizeazh tehnalogia aperture grille, in m-
misrrele Diamomdiron

0 variondd o fipuhn shadow mask

fncd Luminofor
JHestor)
"Lurm:
Fascicul de
electian

uril Witsuhishi DNamanadtran si Somy Trimitron).

Tun akasing

esi Cramalear, oiehmalogic NEC, prin
carg fineele din mascd o mai au foomi
rtumdd. ¢ ovald. ceca ce imbuniii-
peste comtrastul si luminositatea ima-
ginii, pentru of o cantitase mai mane de
clectroni ajunge b stranl fosforescem,
carg emiee mai mulh Jumisd Totedmi,
panetelke de culoare B, G si B sant ase-
zate pe o limie, ca In Trinitron, gi nw in
tmumghi, en la shmlow mask. Practic,
CromaClear reprezintd o combanajie o
celor doud tehnoliegi

Dot Pitch

Una din caracieristicile de hami ale
menitenalui esie distania dintre doud
pruneche aliiurate. numith dod pitch. Ea sc
miiscard in milimeiri. In general, cw cii
aceastd valoare esie mai mach cu s asie
mai bum twhul, desarece perming fode-
sirea unei rewolegin mai mari. Dar ea mo
s pisile reduce Foarie mull, denansce
punctele mas mici duc I:|. o scddene a
stralucini, pe ansamble In caml mis-
rataarelor aperiure gnlle, did piich-ul
s reber lo distanga ( pe oncontald ) dinine
bemrile de Fosfor. La Cromallear, do)
pitch-ul este distanfn dmire pancle pe
omizomnli

Dt pitch-ul, In teburle Delea, se md-
soard ln un unghi de 300, decarece pumc-
bele B Grsi B frmened un tnunghi echi-
Lateral, Unin fabricangi de monisoare dau
La gparadele lor dist prich-ul médsurnl pe
orizoeinld, care are o valoare ma meci
Al oberd, in b de dit pitch, mask
pibch, care ek oevaman md, deevemplu
penima un di patch de (028 mm, mask
pitch-ul este de 0227 mm, Hitachi o in-
troddyis un ecman |a care a aranjat aldel
punctele celor trei culon, astfel incit »
obting um dod pitch arizemal mai bum,
de .26 mn, pdsirind accessi mdnme &
punctelor de fosfor, corespuneiioan:
twbulai de .28 mm. Hitschi a numit
aceasth aranjare Enbancad Dot Pitch.



WINS - DMPC -

Capitolul IV

‘ 0,25 mm \

Tt pritch=ul peestri um tuli aperiure grille

ducern cronlor & conyeTgenti. [har cumy
forja de munch imalt calificatd esic
scumpd, unin produciton fx cconemie
chiar im acest punct, Char s monalii-
rele modeme, cane au circuite de carectic
& corvergen]el pe mal multe sone ale
coranuba, an nevolecliteodash de un regla)
fim, manual.

Puritatea culorii

Crmva legatd de comvergendil este 51
puritseaculorii Culoares este puri aumci
g punciele de impact ale Fascculelor
de clecimand sung concentree ¢u lumino-
fiorul respectiv, O deplasare a puncielor
di mcidengh, chiar mici, poate e ca
fasciculul dedicat puscielui roso s apungh
e albastr sansi verde, ceen e medifica
pe arssambly, culoares emish de [".Irb.'1l.l-|
pespectiv al ecranulu, eroane ks cang sum
sersini | cen cane an nevose de o afisare o
culorii gt maa précisl Il;_.-.ll'u'ﬁ. DTR

Frorile de puritate s¢ manibestd pom
impresia utlwtenlai ¢ ecranul este
il colorat in anumite porfm s pan
aparija petelor de culoare, De exemplu,
daci ecranul este deplasat dupd ce o fos)
[HOMNIE, GO W 2 mflugigel unor clm-

'ﬂl.tlﬁmm
It piehi-ul pemte un ewh O romadlear,

U Magnetice exterioars, prnte cire si
cel al Paminulu, pot aplirea eron de
puriate, Acesten se liming pran apdsas-
en batonulon di |ln.‘1."|l.h:~. la mainitaarels
care au acest buton, s prin oprirea ji
repoming aparatului, [a cele cu degnuss
automat. Degauss-ul reprezinti demag-
nebizaren totali o misil ceranului s se
Fae prin aplicarca unui curent altermatis
unei bohine, compus din infaguran in
jurul weksti, [haca mu rewsifi nict asa si
scdpali de petele de culoane san moni-
tarud este un mode] vechi, Pird degouss,
irebuic =8 apelap la o unealid speciala,
say, lacd aveli cunostine de electronwci,
o patefl conbec|wna, .
I cazul incare mict dupd demagneti-
zare petele mu dispar, este caml unei
wigie la unitatea de service, deoance

Furman fasciculalul de dleetroni la cen-
trull ecramulul (stinga) 5i ln marginen
wil fdl‘l:aipt'l'l.

sumt mecesare reglaje asuprn bobinelor
de deflexie swu, in el mai riu caz, lumi-
nrforul din zonele respective gi-a pierdut
calutdile

Campuri magnetice

Mimd s campul magnetic al planete
poastre influenteacd alsne pe monitor,
chiar dack extrem de pugin. Efectele sur
vigihile doar In mondtoprele cu diagonale
de peste 17° g1 destal de vechi ca =i nu
aibd corectin matomale

Fartirea monitorului in cimpul mag-
netic berestru produce urmaitoarele ebec-
e cand eeramul csbe oriental spre mrd, se
observd o mich rolire a imaginii de ba
dreapita ba stinga, in sens antwar, spre
suid — rotine in sens o, et deplasane a
imaginii in sus si vest — deplasare a ima-
1l IR Jos

Desarece bobinele dintr-un monitor
produc cdmpuri mognetsce pulemmece,
cined se amplascazi doud menitcare unul
binga ahul se va observan o influenta re-

Tirmg dn
|"HIE-IZNF‘".'-

I I
[\

Latme de
bandd mich

Tll'l'l[! (=)
Lieglars |

Lagure de
barda mans

La repolugii mard §i o rate de refresh
rlicate, un moniiorew Efimes di bampda
maicd (siAmgap va trimite spre tub on
semnal mal slab calitativ, coea ce se
traluce printr-o calitate a imaginii mai
redusd, fard de wnal cw Higine de hanads
mad mare (dreaptal,

ciproci. Peniru a rechice emisiile de ra-
daaie mapniicd, se folmese bobine de
deflexie speciale. Astfel, monionl o
il influenpeasd it de puternsc aparatels
inconjurfioare, dar fimine in cominune
semsibal la mfluene exteme, cum ar £
e puternice anyplasabe fonre apraape
st un Relefon mabil.

Alb imaculat

Wlomitaarele shadow mask au rendinga
chie aafiza o imagime cunn grad de alh ma
mare In centrul |,:|,:r.||u|||1|i -;.i it albks ma
itchis b margind. Aceasta tocmal dim
canzn incdlzinn s diladini mastin. De
ey, Orice monitor se apreciazd doar
dupdl ce a funciiona cel pupin 20 - 30 de
minuke s masca o se ekl dilstd, n
ultimul timp, retalul folosi lconsineia
miistin g fos nlocwit de Invar, un alia)
care are un coclicient de dilagare mic si
care oo este atdt de afecest de clbdurd

Aict, twhurile appertare grille au un
avantaj, prin fapiul o firele care lomes
A mascn nu osunl atdn de sersihile La
creslerea temperatar,

O alti problemi asociatd cu gradul de
all esve temperatura de cuboare. Mom-
warele nol frebuie s supone reglarca
acesle temperaturn dach vor si respecie
regulamentels Intemational Coler Con-
sortmm, Temperamra de culoare @&, in
general, doud valon: apros, BN grade
Belvan i agros, 00 grade Kelvin In
miosd normal, trebaie s folosigi cca mai
ridicata valoare e care 4 oferd mimi-
tarul, Doar in cxeul inocare lucraqi in
DTF. wrebaie sh alepen valmsire e min
;||'|r\-:|p|i|l.§| i :_gra|||.|| de alb al hiriei pe
carese valipdn matenialal. Aceasta poate
fi imtre 55000 51 6500 Kelvin, de reguli.

Cam aiit luna accasia despre fumc-
jionarca momitoarel or, Vomcontio lana
VIHHIrE Ol @peCerea ur;.:ﬂlhlmlu"i. A con-
ircetlelor QST a Formiini culani 51 altele,

157
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6) TEHNOLOGII NOI ALE SISTEMELOR DE AFISARE

¢ Ecranele LCD

Utilizeaza tehnologia nematica, bazatd pe molecule nematice aflate intre doua
folii de plastic, ce pot fi aliniate cu ajutorul unor santuri in folii astfel incat modifica
polaritatea luminii ce trece prin ele.

O altd tehnologie este cea colesterica, cristalele lichide trec de la starea
transmisiva la cea reflectiva fard a modifica polaritatea luminii. Sunt bistabile, deci
nu este nevoie de energie exterioard pentru mentinerea unui pixel in starea
transmisiva.

Ecranele LCD difera dupa modul de aplicare al curentului care aliniaza
celulele nematice. Au o matrice de conductoare orizontale si verticale, numita
matrice pasiva.

Tehnologia cu peliculd subtire Thin Film tranzistor TFT folosesc matricea
activa.

Corespondentul persistentei la LCD este timpul de raspuns, care poate fi
afectat de temperatura mediului.

Ecranele cu emisie de camp Field Emission Display FED, folosesc acelasi
principiu ca tuburile catodice, este un tub catodic aplatizat.

LT-I nTa,l
W W

Gilmzs inonk panel Transparent
I 1 I 1 1
anodi
Fed Lanin =] [N
~hosphar Fhasphor Fhosphor
kR
Electron emissions
Erneir

Amorphous silicon resistor film
Cathode
Glass subsirate

¢ Ecranele electroluminiscente

Utilizeazd un panou EL impartit in pixeli individuali. Probleme la durata de
viata a ecranelor rosii.

¢ Ecranele cu plasma

Folosesc tensiuni inalte pentru ionizarea unui gaz, determinandu-l sa emita
lumina. Au o stralucire rosie a neonului., sunt mari consumatoare de energie.
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Drumul spre
ecranul perfect

In 1847, fizicianul german Karl Ferdinand Braun gi-a uimit colegi,
prezentdndu-le primul osciloscop. De atunci, principala compe-
nenld a osciloscopulul s& numeste tubul lui Braun sau tubul
catodic (CRT - Cathode Ray Tube). Noi il cunoastem mai curand
diri Bunul nosiru televizor, decal din osciloscop, radar sau alte
aplicalii in care este folosit

s -

dan aplicatiile de largd s urile s projectoarele laser saml dedssam- Anii 'dE "'”:BPUt
pindire in care se regisesie  dmd in faza de Isbemior

U solsla CEIe ool cula Preaectoarcle hamane pe i |:I'--||-_.'I lie Iiv amii "7 a1 ALl tch 'l-':lll_.'l-l LT e

elor. Dhesi vochi de 100 ani, evolugin DM g0 LOT i ghsese utilizanen in pro i la neepuiuribe cl. 51 P VTEmes Bege

Ceslua venerabal bl Camdic nu 5- opm 16C{1T oo oumas 1 1] "ll.l e Eemiari=m, salyapicmanea ;'l.'l"' CTINCT Uos o g

¢, din contsi chiar, mmul progresu- 1ar Enir-un salor i ikl s mal pujn Alate s~ eud cu tubuen candice plate

i -8 accelermt in #lele noastre. LalFa srapas, in asa=snemaele aplican home { fimma Semens dezvoltind un ascmene
weestel dervoltlri este ofensava dusd de maovie ipretur ingre 7-150060 US0D, de-  wh in premierd mendiald in a doua
= 1chmolezii de afisarn pisiedend de calitase s rewolugie, darputind - juenéitate a anibo T, s Falosivad PO
sjuripe char 5i la DS00000 LS urt {pminsul sermmal MY a fost lansat pe
- - PIOPsurile incep < T utilizate drept — piatd de catre Swemens in 1978, find 5i

ne .
Eﬂrﬂ plﬂte. 0 slngura dispoartive de afizare a informapen e stz utilizal i anumale bassi), sau

forma, mai multe tehnologil  wpraiete cu ¢ dagonali de sproximativ — mai tirziv cu ELD {primul sermimal ELD

| m (407, 427 L al@ in locun |'\-||' O fiimd Lamsal pe mata de clre Ssemens

o apdrut in lsbormoarcle de cercetare (acTogdri, b, etc.) it 51 pentru nus i [9RR|
i chiar pe majd, diferive impun de display-  gemerafic de telesizaane (prel actoal i Efcctul moduliinii lammnin de ciitre ce
i idintre care erunserdm doar cileva jurul @ 152000 LIS lalele de crissal lichsd o fost descopent
MEEE i i Pisela ELD¥ Panourile LEDY sumi ubilueake de ma acuim poeske 100 d& ami. Asidizi I'll"-l"'l-l'--
il FED. Tioke  mulypani pemiru presenthr de mfommajin s urtlie cu enstale lichsks s 5:|||"-||I 1M Gui
Diagle (LEDL Promg i maging pe supralepe foanc mari. cu din- man categon: cebe de bp malnee pasv
(PO Vs 5% This sonala de mna mulp metn, cunoscaie
L¥j i special de pe sindsoanele sporave
Torte aceste ipun de oorane, inclusy sau S marike gan
Wi 1riwl srd ele trsele Damnia et I [ umle suni realizase |II ordin 1|
eouladeochielumani sempmesc enalenle ¢ minme T ARG Cunesue

imind ). Al cabegorie de display-ur n PO 14217 pidar, daloriid canms-
il cele co i emit himnine, o modeleasss  terisgicilor kor | consurm relaty mare de
wina cimii de o alia sursd i modalinlogn: ancrgie, prableme cu redarea culori
mamdl Cele n inescuie dintre Ibasare, sar pe de altd parte, fisre
seeste tipuar de display-ur sumt cele cu rabuate s loneevivel, 1s1 ehisess aph
inle lichsde (LCTY D © s carea i ospecial in domsenicl milir
. Pg I Lisp I
Ci | il LIS
e 1 1] sl I L
mgchie, dinlee carc amun !
Wicre MW o {TINLDY, prosectoane i HI la rodlicersa speilul acupal
aer, proiectsare co LOT) e i 08P de ln Fajitso dispune
Innere feae aceste ietmogioreieianta  de un disploy pivolaml. care persiie

mereld m doinenial calculaioanelar e ufisarva unei pagini %4 i Tormal for-

marmieitull de fapd doar L - FEN el
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In actualitate: LCD TFT :
= CTHK
|

“ e Analog sau digital?

Philiges Brilliamee 30k dinponnla
wi vl fehis alentd oo & wnik i

CHT dle 157
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i
(4]
n fiel « lErterer | ]
LC[ elipmar de distorsiun |
i icunoscutele efecte
- & r
s

i i il
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Zilele monitoarelor masive sunt numarate. Cercetatorii au reusit sa creeze ecrane plate din
material plastic. Productia de display-uri polimerice a inceput. CHIP a aruncat o privire in culise.
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Ecrane rotunde pentru rulat
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trebuie sh fie plate s drepunghialane
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Display-unle LEP pat fi aplicate pe
diferite materiale suport si pot fun
aproape orice formd.

Diferitele begaturi chimice creeazd
culorile: politiofend (posa), polipara-
femilem (albastrud, polifienilen-vinil
(verde), poliacetilend (nfrarogu).
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7) Tipuri de conectori

0000

0000

Pin Functiile pe tipuri de conectori
CGA EGA PGA
1 Ground Ground Red
2 Ground Secondary red Green
3 Red Primary red Blue
4 Green Primary green Composite sync
5 Blue Primary blue Mode control
6 Intensity Secondary green| Red ground return
7 Reserved Secondary blue | Green ground return
8 | Horizontal sync | Horizontal sync | Blue ground return
9 Vertical sync Vertical sync Ground
VGA and SuperVGA
Pin Function
Red video
Green video
Blue video
Reserved
Ground
Red return (ground)

Green return (ground)

Blue return (ground)

Composite sync

Sync return (ground)

VESA Display Data Channel

Reserved

Horizontal sync

Vertical sync

T N I I I = D= I RN N (VR FN [P S B

VESA Display Data Channel

Conectorul video imbunatétit VESA Enhanced Video Connector
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Yabel
e

Caracteristicl generale
Pret

Distribuitor
Telefon

Adresa

‘Web

Caracteristic] tehnice
Vizibil

Tip CRT

Dot Pitch

Rezolutie maxima
Frecventa orizontala
Frecventa verticala
Performanta
Calitate imagme
Geometrie
Stralucire/contrast
Convergenta
Focalizare

Muoire

Lizibilitate

Culerl

Rezolutie

Screen regulation
Calitate imagine
Dotari/ergonsmie
Tratare ecran

Standarde
Dotari speciale
Functli speciale

Dotari/ergononie
Pluasuri

Verdict

comparativ - Monitoare testate de

K-Tech
(01)222,20.38
Thulescu 84

www. klech.ro

16"
Flat Tension Mask

0.24 mm
1600x1200

30 - 96 Khz

50 - 160 Hz
[Le==s e
B.756

=]

9

85

8

=)

9

9

b=}
TR |5

Wide anti reflec
tion, Anti static
TCO 99

Control OSD cu
senzor si beep
Setare culori in
pasi de 100°K.

— )7

Calitate imagine
Lipsa dumper wires

Distorsiuni geo-
metrie.

[l 1 vAMA YHPr 410

405%

Maguay

(01) 210.38.33
Arcului 16

WWw.maguay.ro

159"
Diamondtron NF
(aperture grille)
0.25 mm
1600%1200

30 - 96 Khz

50 - 180 Hz
IS |50

BS
2
9.25
B.75
8.75
9.25
9
2.5
9.5

FRITEA, | o

Antl reflection
Anti static
TCOS9

Intrari BNC
Constr. short end
Reglare conver-
genta.
i. = .ﬂ 1

Calitate iImagine

Butoane de control
0sD

f A0C Spectrum 7 Gl

220%

K-Tech
(01)222.20.36
Titulescu 64

www. kktech.ro

16"
Shadow Mask

0.26 mm

1600x1200
30 - 85 Khz
50 - 130 Hz

s

9
&
7.78
7.75

7.76
B.75

g
7.5

PR |
Non glare
TCO95

N/A

N/A
—

Pretul

Calitate Imagine
Dotari

-.:_._._HE

H_..._a

-______|l |

SONY Muluscan G200

A444%

Flamingo

(01) 222.50.41
Tiulescu 121

www. flamingo.ro

16"

Trinitron
(aperture grille)
0.24 - 0.25 mm
1800x1200

30 - 96 Khz

50 - 120 Hz

L _______FELC

8.5
B.75
8.25
8.5
8.75
8.75
9
2.5
875

[_______ Wy

High contrast AR
Coating
TCO99

Intrare dubla
DisplayMouse 0SD
Convergenta ver
ticala / orizontala

— )75

Calitate imagine

Pret

Belinea 10 30 40

230%

Caro Group
{01) 313.71.09
Avram lancu 16
20
WWW.CEro.ro

15.9"
Shadow Mask

0.26 mm

1600x1200
30 - 86 Khz
50 - 180 Hz

ARASC
Smart tech 2
TCO 99

IS0 9241-3
N/A

Moire vertical /
orizontal,

—

Pretul
Tratare ecran

Tehnologie CRT

ADI Microscan GT10

430%

Best Computers
(01) 314.76.98
Bd. Elisabeta 26

www.bestcomputers.ro

18"
FD Trinitron
(aperture grille)
0.24 mm
1600x1200
30 - 96 Khz

50 - 160 Hz

(AT | A

85
8.5
9
8.75
a8

L |

8
9.25
9.15

o | 1o 75

Anti reflection
Antl static

TCO 29

IS0 9241-8
Microfon,
COLORIFIC

Moire, covergenta
vertical / orizontal

I, | |2

Dotari
Calitate imagine

Pretul

Philips Brilliance 107

458$
Best Computers
{01) 314.76.98

Hyundai Deluxe BI90

308%
Best Computers
(01) 314.76.98

Bd. Elisabeta 25 Bd. Elisabeta 25
WL 5,00 | www bestcomputers.ro
16" 15.7"

Aperture grille Shadow Mask
0.25 mm 0.26 mm
1920x1440 1600x1200

30 - 98 Khz 30 - 95 Khz

50 - 160 Hz 50 - 150 Hz
O o | I |
85 8

9.25 8

9 T.T3

2 8

9 ]

9.25 9

9 9

9.5 9

85 9

T 0 | W | | o 15

Anti glare, Anti re-
flection, Antl static
TCO 99

E2000

Intrari BNC
Customax pe USB
Covergenta
vertical / orizontal

P e s

Durnper wires
putin viziblle, USB

Probleme de geo-
metrie

Non glare, Anti
static

TCO 95

IS0 92413
N/A

N/A

—

Claritate Imagine

Pretul
Calitate CRT

e

IR

Viewsome PST75

440%

ASBIS

(01) 322.75.36
Bd Matei Basa-
rab 1068
www.asbis.com

16"
Shadow Mask

0.25 mm

1600x1200
30 - 97 Hhz
50 - 180 Hz

L _____ LY

8.6
8
75
825
8.3
8.8
2
B.76
8.5

s

Super clear, Anti
glare, A-reflection
TC0 95

Hub USB
Intrarl BNC
N/A

— )

Frecventa vertica
I&, Hub USB

Pretul
Tratare ecran

17>’ - caracteristici generale

Ana Electronic
(01) 230.34.00
Calea Dorobanti

WWW.ana.ro

8"
Shadow Mask

0.26 mm

1600x1200
30 - 96 Khz
50 - 180 Hz

e

Anti static
Anti reflection
TGO 99

Intrare BNC
COLORIFIC
Display Director
Duration Time

Design control OSD

Pretul
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C) ADAPTOARE DE AFISARE — PLACA VIDEO SI ACCELERATORUL
GRAFIC

Sunt dispozitivele hardware care transforma impulsurile digitale ale PC-ului in
semnale ce pot fi afisate de un monitor.

Primul sistem de afisare era adaptorul de afisare monocrom MDA, introdus in
1981 de IBM. In 1982 apare adaptorul grafic de afisare CGA, apoi cel imbunatitit
EGA.

Standardul este VGA Video graphic Array, introdus de IBM in 1987. A fost
urmat de sistemul de afisare 8514/9, care in 1990 a fost imbunatétit aparand XGA
Extended Graphics Array. In 1987 s-a fondat organizatia companiilor video VESA
Video Electronics Standarde Association.

Tipurile principale de placi video sunt:

- placi VGA, cele de baza

- placi SVGA, respectd standardele VESA pentru rezolutii inalte, dar
folosesc buffrere de cadre mici si nu includ acceleratoare grafice

- acceleratoare grafice, opereaza comenzi de desenare 2D si permit obtinerea
de rezolutii inalte

- placi acceleratoare 3D, opereaza cu comenzi 3D.

Sistemul de afisare se prezintd sub forma placilor video sau sunt incorporate
pe placa de baza. placile video moderne utilizeaza cinci elemente importante:
- cipurile acceleratoare, cel mai important, instructiunile MMX se suprapun
peste functiile acestora. Au urmatoarele caracteristici:
- latimea regisstrilor
- tehnologia memoriei, de regulda VRAM
- rezolutia acceptata
- culorile acceptate
- frecventele
- largimea de banda a magistralei
- sistemele de operare acceptate
- suportul pentru VGA
- controllerele video, genereaza semnalele de scanare. Cu ajutorul oscilatiilor
regulate ale unui cristal genereaza semnal de ceas pentru puncte, cu o frecventa egala
cu cea la care vor fi scanate datele pentru pixelii care apar pe ecran. Sunt de mai
multe tipuri:
- controllere CRT, semnalele generate de ele controleaza deplasarea
fasciculului de electroni
- controllere VGA, necesare la acceleratoarele 2D si 3D, sub forma unui
cip VGA
- circuitele RAMDAC, se ocupa de conversia semnalului digital in analog, se
numeste convertor digital analogic
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- memoria, este principalul buffer de cadre.
-BIOS

Caracteristicile de baza ale standardelor pentru placile video

Standard Resolution Colors
MDA 720 by 350 2
Hercules 720 by 348 2
CGA 640 by 200 16
EGA 640 by 350 64
VGA 640 by 480 16 to 256
NTSC Video 640 by 525 Unlimited
8514/A 1024 by 768 256K
XGA 1024 by 768 256K

1) Astfel functioneaza RAMDAC

RAMDAC-ul este o componentd importantd a fiecarei placi grafice, fiind
responsabil pentru numarul de culori si ergonomia imaginii afisate pe ecran.

Pentru inceput, este nevoie ca datele sa ajungd de la procesor la placa grafica,
prin intermediul magistralei de date (bus ISA, VLB san PCI).

O grafica de tip pixel (pixel este derivatul concatenat din expresia enlezeasca
,,PICture ELement") este scrisa direct in memoria placii. Elementele de tip text sunt
prelucrate de generatorul de caractere incorporat in placa. Elementele grafice, gen
linii si dreptungbiuri, sunt trimise catre cipul accelerator prin coordonatole de
inceput si sfarsit, iar acesta calculeaza care pixeli se vor aprinde, scriind informatia
in memoria placii. In acest mod, se accelereaza afisarea, si, in acelasi timp,
procesorul este scutit de un calcul suplimentar, iar busul nu este aglomerat de
gramada de date grafice.

Pentru a ajunge datele din memoria placii grafice la monitor responsabil este
RAMDAC-ul (Random Access Memory Digital-Analog Convertor). Componenta
mai sus amintiti este inclusa in fiecare placa graficd, convertind maginea digitala din
RAM-ul video in semnale analogice pentm monitor. Mai nou, placile grafice au
RAMDAC-ul integrat in acelasi circuit integrat cu aceeleratorul grafic.

Controlerul CRT (Catodic Ray Tube - tub catodic) de pe placi adreseaza
neintrerupt memoria grafica, citind imaginea punct cu punct. Astfel, RAMDAC-ul
obtine continuu informatii despre valorile de culoare ale fiecarui pixel in parte.
Numarul de puncte care compun ecranul depind de rezolutie. La 320x200 sunt
64.000 puncte, iar la o rezolutie de 1280x1024 pixelii siunt in numar do 1,3
milioane. Freventa, de baleiaj defineste numarul de citiri pe secunda a imaginii com-
plete din memoria video. Valorile mai mici do 70 Hz sunt percepute ca palpaire de
catre ochiul urnan, fiind neergonomice.

La o rezolutie do 1024x768 pixeli si 16,8 milioane de culori (24 biti),
cantitatea de date este de 1024 x 768 pixeli x 3 bytes de culoare, adica 2,36 MB
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Considerand frecventa de baleiaj ca fiind de 80 Hz, se ajunge la 100 MB/sec. Pentru
comparatie, un bus PCI atinge practic o ratd de transfer de numai 50 MB/sec.

In directd legatura cu acoste date se afla frecventa pixelilor, reprezentind
numarul de pixeli pe secundd generat de RAMDAC. In general, frecventa maxima a
pixelilor este specificata pe carcasa cipului RAMOAC; valorile uzuale sunt cuprinse
intre 135 si 220 MHz.

DRAM SI VRAM

Memoria de pe placa grafica poate fi de tip DRAM sau VRAM. In cazul
memoriei DRAM, gestionarea intrarii si iesirii este impartita de RAMDAC, cipul
accelerator si1 bus. La un moment dat, dear una dintre componentele mentionate poate
accesa datele. In cazul in care fluxul acestora este mare, procesorul principal (CPU)
nu mai scrie Ia fel de des datele in memoria video. Acesta este punctul in care apar
problemele placilor grafice DRAM. In ultima vreme, producitorii si-au indreptat
atentia mai ales catre cipuri EDO-DRAM, adica spre memorii buffer-ate.

VRAM (Video RAM) este un Dual-Port-RAM, fiind posibile sirnultan atat
scrierea cat si citirea momriei. RAMDAC-ul poate sa primeasca date de la VRAM si,
in acelasi timp, memoria poate fi scrisd de citre CPU sau de catre cipul accelerator.
Dezavantajul VRAM consta in faptul ca pretul la care pot fi achizitionate aceste
circuite integrate este mai mare.

Registrul de culoare

Odata incheiat un ciclu de citire a memoriei de catre RAMDAC, acesta se afla-
in posesia informatiilor do culoare ale pixelilor, care pot fi in lungime de la 1 Ia 24
de biti (in functie de numarul de culori). Aceste informatii sunt puse in legdtura cu
tabela de culori (registrul de culoare), formindu-se astfol imaginea care va fi afisata
pe ecran.

Registrul de culoare se afla in RAMDAC, continand un model de biti

corespunzator fiecarei culori care va fi afisatd. Tabela de culori are atatea
specificatii, cate sunt suportate de modul grafic. La un mod grafic cu 256 de culori,
valoarea unui pixel in registrul de culoare esto pe 8 biti.
In cazul in care, de exemplu, registrii de culoare sunt pe 18 biti, atunci se pot genera
maxim 2 la puterea 18, adica 262.144 valori de culoare. In unele moduri grafice se
pot folosi procedee ceva mai complicate, registrii de culoare fiind adresati
suplimentar prin registrii de atribute si de palete. Tabela de culori este incarcatd in
RAMDAC la initializarea mediului grafic.

Convenorul DIA

Valoarea finald a culorii este transmisa convertorului digital/analogic, care e
converteste in trei semnale analogice corespunzdtoare canalelor rosu, verde si
albastru (RGB - Red, Green, Blue).

Modelele mai vechi converteau semnalul prin intermediul unor lanturi de
rezistente din interiorul RAMDAC-ului. Aceasta metoda ar fi insa prea lenta pentru
RAMDAC-urile actuale, folosindu-se cate opt surse de curent comandate pentru
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fiecare canal in parte. Fiecare sursa genereaza un curent de doua ori mai maro decat
al celei alaturate. In functie de sursele activate sau dezactivate, se obtin 256 de
paliere de curent. Prin intermediul unui rezistor terminal de 75 do ohmi, pe placa
grafica si in monitor se genereaza caderea de tensiune corespunzatoare.

Prin cele trei fire ale cablului de monitor circuld tensiunile dupa care tubul
catodic moduleaza intensitatea celer trei fascicole de electroni. Generarea unei
imagini incepe din coltul stinga-sus al ecranului si continua pe orizontald, linie cu
linie, pand in coltul din dreapta-jos al acestuia. Informatiile de sincronizare se
primesc prin semnalele de sincronizare orizontale si verticale (H-Sync si V-Sync).
Ambele semnale sunt generate de controlerul CRT de pe placi.

Acest controler sincronizeaza si operatiile efectuate de RAMDAC. Calitatea
celor trei semnale analogice din RAMDAC, impreuna cu exactitatea impulsurilor de
sincronizare formeaza un criteriu definitoriu pentru claritatea imaginii.

Ramdac: interfata cu monitorul

Ramdac
[ rosu | A

tabela ] spre
JEM culori M DAC B monitor

celerator ;

ip o
= sincronizare orizontala spre
T | sincronizare verticala monitor

i
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2) SLOTUL AGP

e R
ANERR LR R e

e
LR LAY

Al treilea slot

Dup& ISA si PCI vine acum randul unui al treilea tip de slot - pentru Accelerated Graphics Port, pe
scurt AGP. Noul bus face ca grafica sa fie mai rapida si mai realista. Experfii sunt de parere ca AGP

va fi anul viitar un favarit.

ln.l.'.'.l eate simipli: s se ofere pos)
bilitaten ca placa graficd =4 igi pro-
cure memorie BEAM dupdl nece
sitiigl, sar prum indermedil unw bius grafic
separal datele si poatd fi transferate in
mwod direct si rapid la procesorul grafic

Mowa tehnich are insi un neajuns:
peming a beneficia de mvantajele e, ésie
nevode de un mou miotherboard si de o
plach gralicd AGP, lar din cauza faptalu
| Pregrameic na s Ul ki T'i."'—-'
ACUATL, P O TREmOne :.'I.I.'-Il\.i indesiuld-
toare, pe viltor va fi mevole de soltware

mow. 5i hincinjeles cii este nevote 5 die
x||p|'-"1|,.| wislermnluy de opcrane, pe can
Sicrosofl i1 promite oo unmdtoarele ver-
siun die Windows 51 Windows NT. Toate
aceste comdifii ar putea insemna pening
majoriiatea utilizatonlor achialionanes
umul mema cakculalor

Mopua mnterfath esie astepdatd de mult
timip die deavoltatorn de sobrware, In -
mentul in care grafica modernd 20 o
irebunt rullaid rapid si la o remolugee malti
bus-ul PC1 s1-n atms hmitele. Anamatiile
prefenpoase nu pot fi reprezentate dm

cauza fapbulun o texlarbe Sire &1 Urma i
defimbvese suprataja i im T 4r A=
ge prea tirein pe ecrnul mononde

Vitezd cvadrupla fata de
bus-ul PCI

Beus-ul ALP va aves o Frecven|dde et
de b6 Mz fath de 33 MHz a1 bus-ulmn
T, scensth frecven|d represint de fapl
aeresiene o rmbe de ransfer la 266 MEB pe
secundd, Cu ajuiorul procedsulun pape
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lining al modului Ix (vexi oglinda) se
poate gjunge ba o valoare maximé de 328
MB/s, cees ¢¢ inscamni de patru or
vieza bus-ului PCT,

Lifimea de bandd mai mare la trans-
ferul datelor nu este unicul avantaj pe
care il oferd AGP fatd de PCIL Astfel,
AGP dispune spre exemplu de ciileva
canale de semnal suplimentare pentru
controdul pipelining-ului. In carul bus-
tlua PCL, o cerere de date poate fi efect-
alil numai in momentul i care transferul
anterior de date a luat sfirsit. Pentru bus-
ul AGP situatia este alta: pot fi solicitate
dabe chiar 51 in timp o sunt chutate incd
in memorie datele cerute anterior,

O noutate cateponich: bus-ul AGP este
raspanziior exclusiv de grafich. Aceasia
poate utiliza intreaga lipime de bands a
bus-ului, nefiind obligati 5i o impartd cu
alte aparate comectate, Astfel, bus-ul AGP
na %2 mil evideniazd prin universaliaie
la fel ca PCL pentra ale cimai slonid
existi diferite plici de extensie. Cu alte
cuvinte, bus-ul AGP poate fi considerat
mai deagrabii o extensie, o complelane o
bus-ului PCI, deciil un inlocuitor pentru
acesta. O adeviratd schimbare apare nu-
mai in coca o¢ priveste placile grafice.

Bus-ul AGP este utilizat pentru o legi-
turd directi intre memona de locru (RAM)
de pe motherboard 5 cipul de accelerare
de pe placa graficd, In locul memoriei
grafice locale a plicii, acceleratorul gra-
fic poate utiliza RAM-ul PC-ului deexem-
plu cu scopul de a stoca texturi, Pind nu
demult, ele erau sioeate infermediar pe
placd, pentru ca procesoral grafic si le
poaiii sccesa. Acum, aceste texturi pot fi
executate direct din memoria de baeh,
Inted numeste soest locru DIME” (-
rect Memory Evecute).

locall & plcii grafice.

Sistem PCI obignuit

fur j 132 MEUs

Sistem cu bus grafic AGP

-

132 Midie

De la PCI Ia AGP: placa grafich AGP este decuplath de Ia bus-ul PCL 5i nu mai
trebuie si imparti bus-ul 1O co alte aparate. Bus-ul AGP este o legitura directs
intre memoria de lucru o PC-ulul §i acceleratorul grafic.

Partea de RAM pe care 5i-o insuseste
AGP variaz, depinzind ath de progra-
mul ufilizsi it & de totalul de memone
de lucru ce se afli la dispozitia calcula-
torubul, Pentru animagii 3D realiste, care
mecesith o sumedenie de texturi, vaksarea
ar fi de 12 pindi la 16 MB. In mod nosmal,
capacitaten de prelucrare graficd este im-
bundtagiti in cazul in care memoria cores-
puneitoare se aflfipe placa grafici. Acess-
1 solujie este insd scumpd § nu atiit de
cuprinzitoare ca AGP, deoarece in pre-
zenta acestuia RAM-ul existent poate fi
utilizat dupd mecesitip,

LConlucrares procesorulul de bazh
(CPLI} cu memona de bazd (RAM) 51 cu
aceeleratorul grafic precum si comseclanes

la bus-ul FCL totul este comtrolat de setul
de cipuri de pe motherboard. Acesta can-
vertegie de exemplu adresele in asa el
inciit spapiul liber disponibil in RAM
peEmMru compunerea imaginii s Ne repre-
zentat acceleratorulul grafic ca un bloc
compact de date. Structurile man de date,
cum ar fi bitmap-urile texiurilor, a cror
capacitate se oflf intre | KB 5 128 KB,
pot fi astlel exprimate ca o unitsle. Do-
meniul rispunziitor pentru aceasta in
chipset-ul AGP este denumit GART
{Graphics Address Remapping Tabie),
inr fumctionarea sa esle aseminitoare cu
a pagng-hardware-ului din CPU.
Primele seturi de cipuri cu care ay fost
dotate mstherboard-unle AGP an fost
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Létimea de banda
stabilegte viteza

Diferisehe sisteme AGP nu sunt iden-
tice. In specificasi sunt defimite difierite
maduri cu afwonal clrora pot i objinute
differite |ijimi de bandd. Pentra viteza ce
poate fi stinsd de subswicmul grafic. 18-
pmea de bandi csae definitosic.

AGP 1x: Chiar §i nemai Frécvenis
bvers-ubi acdus la &6 MHz oferd o il de
transfer de 266 M, dubld fa@ de PCL
Esie: demnn de fuat in seamdl fapiul <l este
voira, despre o valoare Je v - el cala
fpate modurile de altfel - valorle din

AGP 2 Este wtiliesti nu numsi paries
ascendirilh & semnalubs frecvemel de ceas
de 66 MHz, ci 5i cea descendenth, pentna
inifierea eransportulus de date, Rezultatul:
0 rat maximd de rassfer de 528 MBS,
sunt transfersée in ncest ribm AmERi0r,

Suporiares moditul 12 depinde de pro-
duchiorul placi grafice. Lusgi in caleul
faptul ch, mai abes pentru plicile icfine,
mo s oferdl decdt x.

in practich, 2x ma are vitezd dubli fuji
de 1x, decarece 528 MEBs este lifimea de
hamdl maximi a memoriei de lucna, pe
care 0 acceseaxd nsdl gi CPU-ul.

AGP dx: Gloaires b pocesanes met-
pigi ar putea fi inlburatd de modul 45
Condifia ar fi mirirea frecvenjei de bus de
la &6 ln 100 MHe Asfel, iporetic, so
obfine o vabsre de viel de 800 MBS
Mothersard-arile pentns tact de 100 MHz
sunt asicpisse ahia anul viior. Ebe necesit
un chipset kniel $40BX (Pentwm 1} s
VIA Apalle VP4 (Pentium) care se afid
inch pe bancurile de beeru, Datorih multi-
plexiinii suplimentare (utileanca In comuen
de clere magistrals e adrese ¢ cen de da-
1e & wecloragi lmai fizice), sunl agteptale
iransferuri de date in modul dx cu vilene
de pimd 1a | GR/s.

AGP 10: Saleul spre | 0x este anunfat
pentru sfleyitul amului 1999, Detalii nu
existl deocamdatl.

liveaie de Intel & VIA. Intel SHHLX et
un set de cipuri Pentium [ penira o
frecveni de tact a bus-ului de 66 MHz.
Prin intermediul i Dual Independenr
Bus (DIB), Inte] doregie s4 obfind noi
avantaje de vilezd pentru Pentium 1 cu
bus AGP, Bus-ul suplimentar cic in acest
caz par 5i simplu begitura dintre CPU 5
second-level cache, care se afld ot in
carcasa procesonlis, in timp ce unitatea
im wirguld mobilk a procesorulul executd
caleule geometrice 5i face schimb de va-

bori cu coche-ul, bus-ul AGE alimenteazd
pcceleratorul grafic cu texturi din me-
moria de hugry, cane in cadrul acestei
arhecturi schimbd mai pufine date cu
procesomnil.

Pentru maotherboard-uri Pertium au
fost dezvolate chipset-un de cline pro-
duclitorii de cipuri din Taiwan. Cu aju-
toral lui VIA Apolle VI3 pot fi wiilizate
procesoare compatibile Pemtum cu noul
bus grafic pe board-un cu socket 7.

Dispersie de pixeli tridi-
mensionala

Tuturor pixelilor din care ste com-
pusd o scend graficd tridimensomald Li
¢ atribube, pentro un anumit domenio
de imagine, oceeasi culoare sau dome-
niul este acoperit cu textur (bitmap-uri,
ir meod tipic de forma irunghiulaci). La
texture-mapping sunt extrase mai multe
glemente de bextird dinir-un bitmap, 1ar
pentru imaginea care trebuie crestd se
realizeazd o valoare medie. Reruliaiul
esle seris in memona de imagine (frame
buffier).

Penira aocastli mapare a texturilor,
cipunile grafice AGP pot accesa direct
memonia de bazi (DIME, Direct Me-
mory Execute). Controlerele grafice PCI
pot sloca asemenca texturi doar in me-
moria grafich locald. de pe placa grfica.
Probabil ¢d unele dintre primele plbci
grafice AGP in mod 1% (vezi oglinda) vor
fumciiona ascmdnitor cu PCT 5 vor stoca
o copie 3 texturii in memoria grafici
Asemensa sisteme ar profita ,doarde o
ratd de transfer mai mare, prin mberme-
diual bus-ului AGP.

Dar fiiri memorie grafici locald nu s
descurch nici AGP, Direct Draw lucreazi
an Screen Huffers in memoria graficd
locali. in fumcpie de rezolujia selectati,
diferd si spatiul ocupat de datele cu aju-
toryl chrora este compasl imaginea. In
spafinl rimas sanl stocate texturi des
utilizte, Indicagiile referitoare la necesi-
tstea de memorie sunt diferite. De reguld,
2 pinii la 4 MB pe placa grafich sum
considerap ca suficieni. Reprezentan|ii
Intel considerfi ci mai multh memone
na ar duwce la o accelerare vizbild a
aplicagiilor ohismuite. 5i tonasi vor exista
51 pliici prafice high-end care vor fi dotate
cia 32 MB memarie. Aceste plici whb-
yeazd atit memona grafich locald o g
DEAM-ul memonel de hicna pemima a
putea face fapd necesithilor textunlbor.,

Tehnacile DIME i GART var intra
in sarcina sisiermulal de operare. Accsta
trebuse 5i i pund memorie de lucru la
disportia bui AGP-RAM §i, in acelap
timp, si s¢ asigune ci memoena rmass

este sufickenth penir aplicagia care rulea-
#i. Prin imtermedinl hui Dircet Draw din
Windows 9% ( Memphis") 51 Windows
WT 2.0 acest lucru s¢ va implimi.

Cele doud noi versiuni ale sisiemelor
de operare confin cod pentru recunoas-
terea si initializarea plicilor in shot-urile
AGP, Piind ciind vor apirea pe piald noile
sisteme de operare, drvere mai malt s
mai pufin provizorii vor facilta imple-
mentarca plicilor AGP, insd nu s¢ va
atinge performanta bor maximi

Noul software: nmllﬁb
mai mare, mai multe detalii

Cum va arita noul soffware pentm
sistemele AGPF? Datorith faptabai cii pot
fi utilizate bextur mai multe §i mai mar,
pot fi reprezentate mai muble detalil. In
timgp ce programebe de acum rebue 5d se
mulbpemszasch cu mai pajin de 2 MB pen-
iFu bexiuri, pe viflor ele vor pulen access
cu usuringh 16 MB. Utilizatonal va puies
mifiri rezolujia Mrd ca animaginle 3D sh
prezinic inreruperi sau la o vitezd ridi-
catd i apard inadvertente. Software-ul
AGP ruleazd si pe calculatoare mai
vechi, dar rezolufia la care se lecreazd
trebuie = fie mai mich. Uncle aplicapi
vor rescpions ba lipsa lui AGP-RAM ast-
el incdr imagimibe vor fi clare 5i detaliate
doar in prim plan.

AGP mu esie prima incercane de &
wiiliza memona de lucru de pe mother-
board §i ca memoric grafich, UMA (Uni-
Jied Memory Architecrure) a fost un ase-
menea pas, care insd o dat gres. Celbe doud

sunl comparabile doar imr-o
foarte mich misuri: LMA a fost doar o
solupie pefiind (la care s-a 5 renugat) in
cadrul memaorie grafice locale. Deoarecs
mu a stat 1a dispozitic nici wn bus grafic
rapid, viteza a lisal de asemenea de dorit.

AGP nu inseamnl sfirsitul lui PCL
acesla rmdnind imterfata universali [n-
put'Output (10, Chiar gi ISA continud
gi supraviejuissch. Spre deoschire de
specificapiile dezvoltate de Microsoft i
Inel pemina PC-ul anului 1598, produci-
torii de motherboard-un na wor resuria
prea curdnd la acest slot — oricum board-
urile moderne AGP dispon de doar doud
sloturi [5A.

171



172

WINS - DMPC -

Capitolul IV

3) ACCELERATOARELE GRAFICE

Termeni specifici graficii 3D

Alpha Blending - o whnich pnn
carg =2 il brarsparenld unua obiget Im
mxd nommal, fiecare vhiect are piseli ou
aumile valon B fresal, O (vendep B
dlbasimal. Dacd medial 3D permine o
wileare alpha penine pasely, s spane ¢
are un eanal alpha W aloamen alpha speci-
fich transparenia wnue pixel. Un oiec
s AV gadiverse valonde ransparen|d
D exemplu, un geam de stcld va avea o
tramsparengi ndicatd. adscd o valoare
alpha sciruti, In schimb, o pojghith de
gheatd va avea o valmase alpha moedse
A lpha blending este procieswl princang s¢
commband doud ohiecte de pe ecran, findind
coml de valonle Jor alpha. Astled, us
ahiee! pastial ascums dupsd o pimeied de
gheaph va avea, in parien ascunsi, o lentd
slhfismaic si va i yn pic meclar

Alpha Bulter - wn caral suplinen-
tar care comjing inloemalule de trans-
parenii. Pentru ficcare pisel se stochea-
zhpatnevalor i Red, Green, Blue, Alpha)

in log de e

Bilinear{$ irilinzar) Textura Fil-
tering - ichrci de o imbundLin cahilale
maginil pon L netemen” texhmlos. 1ex-
rurile vor opdrea ma naturale s se Vo
vedea i pugin efecte de Jpixelizane .

denamece se comiinsd culonle alilurae.
meterindu-se trecerile dimre culor.
Ageste melode se lolesesc In maparca
tentumilor (bexiure mapping). Procedeul
Tmlinear Fillering este mai comples. dar
produce imagio 3 omai bane, folssind
rehnica mip-mapping

Depth Cueing - reducerea in-
{ensatiin culomi umn odieet in fussgic de
distanfu sa [l de observator. [he euem-
plu, un cub albastru serdlucitor va ariia
cu alzb mar shérs =0 1A ;u.in: cu Gl ésle

mizi departe de ehaervalon

Fegging - incelosane: sc [olosssie
pentra a lemits dimenssunale lemii viru-
ale viaible de cire oservaior L nlaaren
a1 dlensilatea cefib suml bane siabilie de
creatorul lumai virlmbe Fogging si depsh
cuging sunl loame ubile pemiru dervalta-
tarul burmi 200, pentru cd nu erebaie sd
mbd grif sd prezmie detalin aflaie
dincedn de o anumat distanld s mici
chiectele strilucilcare, dar aftate 1s mane
distamiil, r mal apar G puicte de mane

comtrast caresl nducese pe wlilizates

Ditherimg - o chnich penma abgi-
FETed unet |.1||:|g1||i de bund calitae L
reducerea adanciminde culodne, de evem-
pl de o true=color (24 Bip pe psel) la
high color ( 16 bl

Double Buftering  folsirca unci
sone de memanie <2 mpon la 2larc
pe cTan Imaginea exte desenatd inlis in
poest banffer dim memone 31 apm ki
cul bl e ecran. im o cle a 1 deseiials
direct pe ecran.

Mip Mapping - metndd de a acce-
lern procesul & desemane pan lolosirca
1ruaa Lo tes e peming un singurabsccl,
im Funcric de dissamjn dintre abisct
oEsery ator. Cknd obssctul se afld de-
pare. tesbara de pe gl este man sampli s
il pugin deraliond decin stury cing el
CERE ApTCapE

Aceastd wwhnecd de mapare a 1extu-
ks pecesaad iz multd memomee, deoa-
reve peminn aelasi obsect s pistnesd
mianl Tmaglie Besiur, i loss ole ura hinyul i,
cen mai detaliabd, dar ane avantaul sale-
el ln desenore. Pe mdsurd o ohieciul se
aprapie de punctul in care = alld abser-
vatonal, pe el se aplic texiuri din ge i ce
mai detaliate. ceea o ane ca efect bl
nerea umiai efect de realism ndicas,

Perspective Correction - un
proces recgsar pentru ca obiedele lex-
nare mapped <& arale cdl mas realisl
Constd dirtr-un caleul malemane cane
asigurd alisanc corecti a uni bamap i
portiumibe mat Emwlepdrtate ale wunobiect
Deoarece miecesitd calcule labornsise.
sunt man bune acele scceleraane 30
care detim hardware specialusat pentr
neeasil funcise. La Fel die urporami e
sicaltinien cu cane se execuld procesul e
coreciie. de o depimednd in mare panc
enluiaten fomld a imaging.

Pixel Fill Rate o mdsurd avieeel
cu care un chipset grafic pome aplica
texburt pe paligoane

Rasterization - wanslaarca unci
imiagima in pooeli

Rendering - stadial din procesul
de crears a imagimin 310 in care seerecaed
o imagire badimensinald din senl de
pq-ll:_gn;um,' 0 pe care il furmizeard niwo-
tomul de geometne,

Shading - umbnre, cel mai des se
falosese algormimu Flal s Ciouraud.
Ohieviele 30 sumt compuse din polisoa-
nie peste care s aplicd extun s2a ulon,
ahfel imcin 104 ¢ am vedea pe coran ar h
un cadng de sarmse (wirgframe ). Limbri-
riza Ut cse ez mai =amgli 51 mai mapsdi,
piFih A o cubapre uniformd gsie aplicatd
pe fiecare poligon. Rezulininl obfinug
esle depane de o imaging realisticd $
procedeul se uilizensd acola unde este
nevoie de vieed si mode detafie. Limdbne-
riea Caourasd este man bund, in sensul cd
pe poligoane s¢ desemenzd un degrade,
Cou pcesn algonitm se perereari usor electe
dee iluminare. de exempdu prin desenarea
pe unt paligon & unus degrade de In albas-
tr deschus la albasing inchis

Textura Mapping - esie metodn de
dewenan: o usi ohigel prin can: s¢ abtin
clectele cele mai reslisig. Ea estg fnlosili
in pcuride de tip Quake 51 comskl in
aplicans umel imagini pe un peligen, nu
Ltalilr ol |.III|.'i {'«lll"'"

Vidaa Texture Mapping un
fosdrte mleresant progedss eviure map:
i, imane, in loculfesien, pesipralata
unin ohiget 30 s aplich un flus de date
video d AL MPEG ew. ) Drar pemiru ob-
nrerea de reuliae, este nevoie fe o
pubere de calenl cane deocamdatd m exie
la indemiing aricui

L-barflering - o tehmicd peniru -
depdirtares supralsgelor ascunse lalesena-
rek chigctelor in asa el incil =1 nw apard
cele care sunt in spalele alwra e cal-
culeasd distana de bz Flecare obect
putential vizshil pind la observator, dupd
care = incepe desengren celus man in-
depdeatar obiet. temmirdrdu-se cu cel
eai apropial. Executares in hardware a
accsiui algemm gliberenrd softwane-ul
e sarcine comglicali & ascumklern sa-
prafeichor invizibile

In mare, procesul de alisare a nragi-
milor 310 aratd asifel: se crecard ednoctele

din wimme, 5w decheasd wourile,
.,||||1'| eare datele suml mecute ol
de geometnie, care cabouleard paauale
31 dimensiunile obigctelor pe ecran,
1I-|.'|||_1,,|rq.|u-'w.l.f' si e caloularea efecielin
sursclor de lumind Llltima etapd esle
FasleriZarca, care s¢ opupd de convertirea
chiceiclor in pixel de ecran, dupd oe
be-au Fosn aplicate texbarile 51 umbrele.
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APl-urile 3D

in primul sisd, ar rebui si vedem
o este un APL AP CApp
pramsming Mierface) este o inlerfad
softwane imire hardwane 1 programul
care il folesesie. In practic. APl-unle
constau dhin bibliohas oz mitine p cane
progromaserii be folosess penim a sens
prisgrame cane sl pooesgne siel hard-
ware. [hcd mu ar exista APl-urnile 30,
ramatorlor & fi muolt mai

ITIKITCE Pl
grea, penbru o ar trehun o3 lucress -
lewel, difeet T cgistm nldcilor 2ri-
fice. AlFl-urle 3D sunt de doud tipan:
specifice unwl up de acceleraton (cum
wsbg (ilide-ul pentru cipurile 30} 5i
LERCNeE | Cumm sunk e il al bus 461
4 et S0 al lwi Mlicmosodi).

Glide

Dugd cum am spues, Cilide esie un
APL destmar placilor firmed 20Hx In
rermetive, usorde folosil, cumulie func-
Jii pulernace, exirem de bane documen-
fat 51 gratuil. Glide este fiodosit pentru a
serie programe (adich jocuril special
perimg Voadon, Voodoo 2 osi Ruosh

performana ohcimei asfel fimd mull
mar mare decdt in cazal folositi
Direct30. Dar plicile 30 suporth i
Direct30 s un subset din Cpentl
Exisia versiuni de Gilide pemia DOS
| 1191 Far |'|_|||_|3-\.il-\.,' I, Wirklows 05 =l Wi
doms WT AL

QpenGL

Cipenal (de la Graphics Library ba
fost seris de Silicon Graphics. Inc. co
unn APl independent de platiorma
[ lardwang sau sofwarne s se bucuride
Lt iincns sucoEs in 'III'I'.I,,'.l !,-r.ll'u.'n i
profesyonesie. |:l|'-|_-r||:||_ comjine un sl
wiiermnic de fumci de ramdane, pemini
|||'\l| incren de efiecte 20051 30 cum ar
ilurmindiri. comlil, bexiure mEapping 5l

penGL

diverse trunsfommin, Openlil a fost
pixrtar pe o makjime de plagforme |sard-
ware 31 sisteme de operare, nclusiy
Windows % ered cil cunoasieti screens
sqver=ul Cipendslj 5 1 |

DirectD

Acesta exie o pame o APEula [h-
rect, concepul special de Microsedt
pemilm A permite crearea gf peurt i
aplicaii multimedia, ThrectX se bi-
curd de un mare sucees la ora nctuald,
mai toate pecunile di Windows 95 Fo
losindu-1 cn hagd, Spre deoschine de
OpenGL, DireetX funcponeaz doar
pe sistemche de operare Windows 8%
g WT 4.0, dar este imdependent de
hardware. Fimd standardul accepla
la ora actualh, el include dnvere pen-
tru maporitatea chipset-urilor gralice
de pe piald s olerd o performanid
desml de bund. Pe lingi Direc3D,
[MrectX mar conjing DirectSound
{inerfogn pentru placile de sunet),
DirecilDirnw (pentra alisarea graficii
20 &i wive AP-uri




Capitolul IV

WINS - DMPC

174

Firma

Tiaxirg

3450

A

Fuin teal

i

w3

cevali e

chochl. &
i alpha

PR
20483

e}

dperdil

Lo
SN

Froane %

m

130,

penlsl

Fandare
Ak

200

2w

i pe

AGF Za

dAuals
2 i

Mu

Directa,

Opental

AT

roEpeth

20y
200y

15

AGP 7,
AGF A4

100

|

AGE 1

Slak
G

32

[ha
Da

11361

L
i}

[
b

FO0

£

E

150

(Eeli
(]

[he

23g)

(RS
pagt

PrwrrS]

)

aGE 2k,
AL 8x

az

S0
1920
1440
(sF]
Lire:
Oz

(h5

1493

B 1%
L
Ll

L

L




WINS-DMPC -~  Capitolul IV 175

3. PORTURILOR DE COMUNICATIE
A) PORTURILE PARALELE

Asiguri o legaturd simpla pentru imprimante. In prezent exista trei conectoare
standard si patru standarde de operare, Insa toate se numesc porturi paralele.

Portul paralel foloseste pentru transferul datelor opt fire separate intr-un singur
cablu, un fir pentru fiecare bi al octetului de date. Cablurile noi sunt realizate prin
torsadarea celor opt fire.

Ultimele modele de interfete paralele ofera viteze de transfer de pana la 100
ori mai mare decat cea a portului serial simplu.

Inventat de IBM pentru cuplarea usoara a imprimantelor, se numeste si port de
imprimanta. De fapt a fost inventat de firma Centronics Data Computer Corporation
numindu-se de fapt port Centronics.

Portul paralel nu este identic cu Centronics, fiind adaptat pentru PC deci cu
dimesiuni mai mici.

In timp, portul paralel a inceput sa aspire la ceva superior, transmitand date la
50 — 150 KB pe secundi. In 1987, IBM a facut trecerea de la FDD de 5.25 la FDD
3.5 s1 avea nevoie de a transmite date intre doua PC-uri echipate cu aceste unitati.
pentru aceasta a dezvoltat standardul Data Migration facility, utilizdnd cabu de date
paralel prin care se comunica bidirectional.

Cand ambele capete ale cablului se legau la doud porturi paralele
bidirectionale, transferul datelor se facea la viteze maxime.

Firma Intel impreund cu Zenit si Xircom au dezvoltat portul paralel extins
EPP, care permitea cresterea performantelor conexiunii de aproape 10 ori. Ulterior,
firma HP si Microsoft au introdus standardul de extensie universal, Extended
capabilities Port ECP., bazat pe transmiterea datelor printr-o legaturda paraleld de
mare viteza.

In 1994, IEEE Standards board a aprobat standardul pentru portul paralel IEE
1284, care cuprindea toate modurile de baza si modelele de porturi.

1) Tipuri de conectoare

Conectorul de tip A
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Contactele se prezinta ca niste orificii in soclu, plasate la intervale de 0.1
inci, contactele fiind numerotate consecutiv de la dreapta la stanga. Este realizat
din material plastic protejat de un invelis metalic.

Functiile pinilor sunt urmatoarele:

Pin |Function

1 Strobe

2 Data bit 0

3 Data bit 1

4 Data bit 2

5 Data bit 3

6 Data bit 4

7 Data bit 5

8 Data bit 6

9 Data bit 7

10 |Acknowledge

11 |Busy

12 |[Paper end (Out of paper)

13 |Select

14 |Auto feed

15 |Error

16 |Initialize printer

17 |Select input

18 |Strobe ground

19 |Data | and 2 ground

20 |Data 3 and 4 ground

21 |Data 5 and 6 ground

22 |Data 7 and 8 ground

23  |Busy and Fault ground

24 |Paper out, Select, and Acknowledge
ground

25 |AutoFeed, Select input, and
Initialize ground
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Conectorul paralel poate lucra in cinci moduri de lucru:

Pin |Compatibility mode Nibble mode  |Byte mode EPP mode ECP mode
1 |nStrobe HostClk HostClk nWrite HostClk
2 |Datal Data 1 Data 1 ADI1 Data 1
3 |Data2 Data 2 Data 2 AD2 Data 2
4 |Data3 Data 3 Data 3 AD3 Data 3
5 |Data4 Data 4 Data 4 AD4 Data 4
6 |Data5 Data 5 Data 5 ADS Data 5
7 |Data6 Data 6 Data 6 AD6 Data 6
8 |Data?7 Data 7 Data 7 AD7 Data 7
9 |Data8 Data 8 Data 8 ADS Data8
10 |nAck PtrClk PtrClk Intr PeriphClk
11 |Busy PtrBusy PtrBusy nWait PeriphAck
12 |PError AckDataReq |AckDataReq |User defined 1 |nAckReverse
13 |Select Xflag Xflag User defined 3 | Xflag
14 |nAutoFd HostBusy HostBusy nDStrb HostAck
15 |nFault nDataAvail nDataAvail User defined 2 |nPeriphRequest
16 |nlnit nlnit nint nlnt nReverseRequest
17 |nSelectln 1284 Active |1284 Active  |[nAStrb 1284 Active
18 [Pin 1 (nStrobe) ground

return
19 |Pins 2 and 3 (Data 1 and

2) ground return
20 |Pins 4 and 5 (Data 3 and

4) ground return
21 |Pins 6 and 7 (Data 5 and

6) ground return
22 |Pins 8 and 9 (Data 7 and

8) ground return
23 |Pins 11 and 15 ground

return
24 |Pins 10, 12, andl3

ground return
25 |Pins 14, 16, and 17

ground return

Conectorul B
Este o mostenire directd a modelului Centronics, utilizat in spatele

imprimantei.

Contactele din conectorul mama cu 36 pini au forma unor lamele din
metal. Prin doud linii cu 18 contacte se formeazd o deschidere de forma
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dreptunghiulard in care se introduce conectorul cablului. Dimensiunile sunt
2.75 inct lungime s1 0.66 inci latime, contactele fiind la 0.085 inci.

Modul de atribuire a semnalelor pentru portul paralele Centronics este
urmatorul.

Pin |Function

Strobe

Data bit 0

Data bit 1

Data bit 2

Data bit 3

Data bit 4

Data bit 5

Data bit 6

Data bit 7
Acknowledge

Busy

Paper end (Out of paper)
Select

Signal ground
External oscillator
Signal Ground
Chassis ground

+5 VDC

Strobe ground

Data 0 ground

Data 1 ground

Data 2 ground

Data 3 ground

Data 4 ground

Data 5 ground

Data 6 ground

Data 7 ground
Acknowledge ground
Busy ground

Input prime ground
Input prime

Fault

Light detect

Line count

Line count return
(isolated from ground)
Reserved
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Modul de atribuire a semnalelor pentru portul paralel de imprimanta IBM este
urmatorul.
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Pin

Function

Strobe

Data bit 0

Data bit 1

Data bit 2

Data bit 3

Data bit 4

Data bit 5

RXQ| N[N [ |W[N[—

Data bit 6

O

Data bit 7

—
=

Acknowledge

—
—

Busy

—
NS}

Paper end (Out of paper)

—
W

Select

—
I

Auto feed

—
(V)]

No connection

—
@)

Ground

—
N

No connection

—
oo

No connection

—
O

Strobe ground

\*]
S

Data 0 ground

\S]
—

Data 1 ground

N
\S]

Data 2 ground

[\
W

Data 3 ground

[\
N~

Data 4 ground

N
(V)]

Data 5 ground

[\*]
N

Data 6 ground

N
|

Data 7 ground

[\
oo

Paper end, Select, and
Acknowledge ground

29

Busy and Fault ground

30

Auto feed, Select in, and
Initialize ground

31

Initialize printer

32

Error

33

No connection

34

No connection

35

No connection

36

Select input
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Conectorul C

Pentru a elimina confuzia intre cele doud tipuri de conectoare, a fost creat
conectorul IEEE 1284-C. Conectorul C este miniaturizat dimensiuni 1.75 x 0.375

inci.

2) Adaptoarele

Cablul standard de imprimanta este un cablu adaptor si utilizeaza urmatoarea
schema de legaturi. Modul de dispunere a semnalelor este urmatorul.

PC end 25-pin|Function Printer  end
connector 36-pin
connector

1 Strobe 1

2 Data bit 0 2

3 Data bit 1 3

4 Data bit 2 4

5 Data bit 3 5

6 Data bit 4 6

7 Data bit 5 7

8 Data bit 6 8

9 Data bit 7 9

10 Acknowledge 10

11 Busy 11

12 Paper end (Out of|12
paper)

13 Select 13

14 Auto feed 14

15 Error 32

16 Initialize printer |31

17 Select input 36

18 Ground 19-30,33

19 Ground 19-30,33

20 Ground 19-30,33

21 Ground 19-30,33

22 Ground 19-30,33

23 Ground 19-30,33

24 Ground 19-30,33

25 Ground 19-30,33
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Un cablu de imprimantd modern contine 25 de conexiuni $i are semnalele de masa
divizate pe pini separati. la realizarea unui cablu paralel trebuie conectate toate
legaturile.

Host end Al|Function Peripheral  end
connector B connector
1 nStrobe 1

2 Data bit 1 2

3 Data bit 2 3

4 Data bit 3 4

5 Data bit 4 5

6 Data bit 5 6

7 Data bit 6 7

8 Data bit 7 8

9 Data bit 8 9

10 nAck 10

11 Busy 11

12 PError 12

13 Select 13

14 nAutoFd 14

15 nFault 32

16 nlnit 31

17 nSelectln 36

18 Pin 1 (nStrobe)|19

ground return
Pins 2 and 3 (Data|20 and 21
1 and 2) ground
return

20 Pins 4 and 5 (Data|22 and 23
3 and 4) ground
return

21 Pins 6 and 7 (Data|24 and 25
5 and 6) ground
return

22 Pins 8 and 9 (Data|26 and 27
7 and 8) ground
return

23 Pins 11 and 1529
ground return
24 Pins 10, 12, and|28
13 ground return
25 Pins 14, 16, and|30
17 ground return

—
O

Semnalele din cablu interactioneaza intre ele, in detrimentul tuturor. Cu cat
este mai mare lungimea cablului, cu atit semnalele care &l parcurg sufera o
deformare mai mare. Lungimea maxima recomandata este de 3 m.
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3) Modul de functionare electric al cablului

Jaket

Wire braid

Twisted wire pairs

Optional filler
\ Aluminum/polyester foil film
Qptional release paper

¢ Modul de compatibilitate

Este modelul clasic introdus de IBM in primul PC, conceput strict ca o
interfata pentru transferul de informatii intr-o singura directie.
fiecare semnal transmis prin portul paralel are propria sa functie:

liniile de date, transfera datele in toate modurile de operare, prin pinii 2 la 9
linia Strobe, sistemul anunta echipamentul periferic ca pe liniile de date se
gasesc informatii valide.

linia Busy, activat de imprimanta imediat ce detecteazd semnalul Strobe,
dureaza 1 sec sau ore

linia Acknowledge, transmite PC-ului cé totul a decurs normal la tiparirea
caracterului.

select, permite imprimantei sa returneze semnale calculatorului pentru
Paper Empty, avertizeaza la terminarea hartiei

Fault, semnal de avertizare pentru orice problema a imprimantei

Initialize printer, ajuta calculatorul s1 imprimanta sd se sincronizeze

Select Input, porneste si opreste alimentarea imprimantei

Auto Feed XT, face posibilda selectarea modului de interpretare a
comenzilor carriage return

¢ Modul Enhanced Parallel Port EPP

Foloseste sase semnale suplimentare fata de cele 8 linii de date si are trei conexiuni rezervate.

nWrite, aratd sensul de deplasare a datelor

nDStrobe, indica momentul in care bitii de date sunt valizi §i corecti
nAStrobe, identificd o adresa corectd pe magistrala interfetei

nWait, confirma receptia corecta a datelor

Intr, semnaleaza callculatorului ca un periferic are nevoie imediatd de un
servici

nlnit, este comanda de iesiere in modul EPP
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¢ Modul Extended Capabilities Port ECP

Foloseste 7 semnale pentru controlul fluxului de date prin 8 linii de date
standard.

- HostClk, semnaleaza imprimantei validitatea liniilor ce se transmit

- PeriphAck, confirma semnalul HostClk

- nPeriphRequest, o valoare scazuta cere transfer de informatii intre Pc si
periferic

- nReverse Request, o valoare scazutd cere transfer de informatii intre
periferic s1 PC

- nAckReverse, confirma receptionarea semnalului nReverseRequest

- PeriphClk, o valoare scazuta indica PC-ului ca perifericul are pregatite date
pentru transfer

- HostAck, raspunde la semnalul PeriphClk

¢ Pentru cresterea performantei se utilizeaza urmatosarele metode:

. sincronizarea, permite transmiterea unui caracter in 10 microsecunde, deci
viteze mari de transfer 100 K/sec

comprimarea datelor, duce la minimizarea numarului de biti trimisi. ECP
permite comprimarea prin metoda de codificare a lungimii.

- preluarea controlului magistralei, poate Tmbunatati performantele sistemului
pe doud cdi: administraza transferurile mai eficient iar acestea nu au efect asupra
celorlalte procese derulate.
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B) PORTURILE SERIALE

Sunt utilizate pentru realizarea legaturilor la distante mari, noile tehnologii
aducand comunicatiile seriale in topul preferintelor.

In prezent exista cinci tehnici principale de comunicatii seriale intre PC si alte
dispozitive periferice.

Ac

estea sunt:

portul serial clasic, cunoscut ca RS-232C, nume dat de standardul EIA,
echipeaza PC-urile din 1984. Are o viteza de transfer mica.

ACCES.bus este o conexiune seriala ieftind, de mica viteza si este folosit
pentru a lega PC-ul la mai multe dispozitive simple. Este mai adaptabil
decat primul si este multifunctional.

IrDA pune la dispozitie standardului RS-232C un mediu nou, transmitand
semnalele prin aer, prin intermediul semnalelor infrarosii similare cu cele
ale telecomenzilor. rata maxima de transfer aproximativ egala cu a celor RS
232C.

Universal Serial Bus, este o solutie noua, care opereaza cu 4o magistrala
adevarata de date, poate conecta pana la 127 de dispozitive si are o rata
maxima de transfer de 12 MB si una redusa de 1.5 MB

P1394 permite transferul datelor la 100 MB/sec, urmand sa ajunga la 400
MB, este total compatibil cu arhitectura SCSI 3

Standard Data rate (current) Medium Devices per port
RS-232C 115,200 bps Twisted pair 1

ACCESS.bus [100 Kbps 4-wire shielded cable 125

IrDA 4 Mbps Optical 126

USB 12 Mbps Special 4-wire cable 127

IEEE 1394 100 Mbps Special 6-wire cable 16

Semnalul serial este cel in care bitii de date ai codului digital sunt aranjati in
serii, circuland prin mediul de transmisie sau prin conexiune unul dupa celalalt sub
forma unui tren de impulsuri.

Comunicatiile seriale sunt sincrone si asincrone. Cele sincrone cer sistemelor
de transmisie-receptie sincronizarea actiunilor acestora, utilizdnd aceeasi baza de

timp, un

ceas serial. semnalul de ceas este transferat intre cele doua sisteme ca

semnal separat sau prin impulsuri de date din fluxul de date.
Comunicatiile asincrone utilizeaza ceasuri separate pentru emitator si receptor.

Elementul de baza al informatiei digitale din sistemele seriale este cadrul de

date. la si
asincrone

stemele seriale sincrone, cadrul contine bitii unui cuvant digital, iar la cele
un cuvant de date cu o semnificatie extinsa.
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Sistemele asincrone utilizeaza biti de start si de stop perntru a marca limitele

unui cadru. la mijloc se gaseste un grupo de biti de date, care variaza foarte mult. de
reguld sunt 5 la 8 biti de date, cele mai utilizate sunt cu 8.

Tirr e

Start bit
Parity bit

|

Un cadru este un singur caracter. pentru a avea un inteles trebuie combinata o
secvenbsa de caractere. echivalentul unei fraze estepachetul, un container pentru
mesaj care pastreaza datele si includ date suplimentare pentru protectia continutului.

|t

One Packet

Pentru tratarea erorilor se folosesc informatii duplicate (redundante) pe care le
putem compara cu originalul.

1) PORTUL SERIAL RS-232C

Printr-o conexiune seriald se transmit 800 caractere /sec la 9600 bps, la
distante foarte mari.

Sunt utilizate doua tipuri de conectori:
- cu 25 pini numit DB-25
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Pin |Function Mne
monic
1  |Chassis ground |None
2 |Transmit data TXD
3 |Receive data RXD
4 |Requesttosend |RTS
5 |Clear to send CTS
6 |Data set ready RTS
7 |Signal ground GND
8 |Carrier detect CD
20 |Data terminal DTR
ready
22 |Ring indicator RI

- conectorul cu 9 pini, DB-9

Pin |Function Mnemonic
1 Carrier detect CD

2 Receive data RXD

3 Transmit data TXD

4 Data terminal ready |[DTR

5 Signal Ground GND

6 Data set ready DSR

7 Request to send RTS

8 Clear to send CTS

9 Ring indicator RI

La placile de baza moderne portul serial se conecteaza printr-un soclu cu 10

pini.
Motherboard |Corresponding|Function
header pin  |9-Pin D-shell

Pin

1 1 Carrier detect
2 6 Data set ready
3 2 Receive data
4 7 Request to send
5 3 Transmit data
6 8 Clear to send
7 4 Data terminal ready
8 9 Ring indicator
9 5 Signal ground
10 No connection |[No connection

Prin interfata seriala se transmit urmatoarele semnale:



WINS - DMPC -  Capitolul IV

187

- Transmit Data, TXD, linia utilizatd de semnalele ce pleaca

- Receive Data, RDX, utilizata de bitii care vin din directie opusa
- data Terminal ready, DTR, semnaleaza dispozitivului de date ca este

pregatit sa comunice

- Data Set ready DSR, dispozitivul serial semnaleaza ca este pregatit prin

aplicarea unei tensiuni pozitive pe aceasta linie

- Request To Send, cerere de transmisie RTS

- Clear To send, liber pentru transmisie, CTS

- Carrier Detect, detectare purtatoare, CD, ofera unui modem metoda de a
semnala terminalului de date realizarea conexiunii cu alt modem

- Ring Indicator, RI, avertizeaza terminalul de date asupra evenimentului

¢ Tipuri de cabluri utilizate

Sunt utilizate cabluri directe si cabluri adaptoare. Pentru conexiuni 25-9 se
utilizeaza pinii 2-8, 20, 22 iar la cele 9-9 toti pinii.
Legaturile unui cablu serial de la 9 la 25 pini

25-pin connector |9-pin connector Mnemonic Function

2 3 TXD Transmit data

3 2 RXD Receive data

4 7 RTS Request to send

5 8 CTS Clear to send

6 6 RTS Data set ready

7 5 GND Signal ground

8 1 CD Carrier detect

20 4 DTR Data terminal ready
22 9 RI Ring indicator

Cablurile incrucisate inverseaza semnalele de transmisie si receptie de la unul
din capete pentru conectarea unui plotter sau imprimanta la PC.
Cele mai utilizate dispozitive seriale sunt:

Peripheral Device type Cable needed to connect to PC
PC DTE Crossover

Modem DCE Straight-through

Mouse DCE Straight-through

Trackball DCE Straight-through

Digitizer DCE Straight-through

Scanner DCE Straight-through

Serial printer DTE Crossover

Serial plotter DTE Crossover

Un port serial are doua functii principale: reimpachetarea datelor paralele in
format serial si transmiterea pe un fir lung, operatie numita comanda liniei. Pentru
aceasta se utilizeaza cipuri speciale Universal asincronous rceiver/transmitter UART.
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Cele mai uzuale sunt 8250, 16450 si 16550A.

Numele atribuite porturilor au fost COM 1 si COM 2. Din 1987 au fost
addugate COM 3 si COM 4 iar sub Windowsse instaleaza pana la 9 porturi.

Port name Base address |Interrupt
COM1 03F8(Hex) 4
COM2 02F8(Hex) 3
COM3 03E8(Hex) 4
COM4 02E8(Hex) 3

2) PORTUL ACCESS.bus

Proiectat pentru conectarea a 2 dispozitive, poate lega la un singur port 125
dispozitive. Este un sistem cu mai multe dispozitive master. toate dispozitivele
conectate opereaza ca master sau slave.

Este organizat pe 3 straturi:

- stratul fizic, controleaza semnalel si protocolul de transfer

- protocolul de baza, descrie continutul mesajelor

- protocolul de aplicatie, defineste modul de impachetare in mesaje a

informatiilor prelucrate.

Semnalele utilizate sunt urmatoarele:

Pin Function Mnemonic Color code
1 Ground GND Black
2 Serial data SDA Green
3 +5 VDC +5V Red
4 Serial clock SCL White
1 — Ground
2—Data | |
I—+BOC
4 — Clack, 4321
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3) IrDA

Aparut in 1993 prin crearea unui standard de utilizare a infrarosiilor pentru
conectarea PC-urilor. prima versiune IrDA 1.0, creeaza o versiune opticd a portului
serial RS-232C, cu aceeasi structura de date si aceeasi limitare a vitezei de lucru.

Transmisiile in infrarosu nu realizezd interferente cu aparatele radio,
televizoarele sau liniile aeriene. Zona de actiune este mai scurtd ca a ubdelor radio si
este restransa la un unghi mic, ceea ce favorizeaza securitatea transmisiilor.

Signaling Rate |Modulation |Pulse
Duration

2.4 kb/s RZ1 78.13 us
9.6 kb/s RZ1 19.53 us
19.2 kb/s RZI 9.77 us
38.4 kb/s RZ1 4.88 us
57.6 kb/s RZ1 3.26 us
115.2 kb/s RZ1 1.63 us
0.576 Mb/s RZ1 434.0 ns
1.152 Mb/s RZ1 217.0 ns
4.0 Mb/s 4PPM, 125 ns

single pulse
4.0 Mb/s 4PPM, 250.0 ns

double

pulse
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1) MAGISTRALA SERIALA UNIVERSALA

A fost conceputd pentru a rezolva problemele de viteza scazutd, sistem
complicat de cablare si numar limitat de porturi ale celorlalte interfete seriale. USB
combina o ratd de semnalizare de 12 MB cu un sistem simplu de cablare §i un numar
aproape nelimitat de conexiuni. pentru dispozitivele de mica vitezd, rata de
semnalizare este de 1.5 MB. A aparut in 1996.

USB utilizezaza un control software in locul unui sistem complicat de cablare.

Dispozitivele seriale sunt Tmpartite de USB in distribuitoare si functii.
Distribuitoarele au prize in care pot fi cuplate functiile, iar functiile USB sunt
dispozitive ce efectueaza o operatie. se pot conecta tastaturi, mouse-uri, modemuri,
imprimante, plottere, scannere sau alte echipamente periferice.

HUST

FUNCTION
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USB este o magistrala ce permite conectarea la PC a echipamentelor periferice
prin utilizarea iIn comun a acelorlasi semnale. Informatia circula sub forma de
pachete si toate functiile sunt pregatite pentru a receptiona pachetele cu adresa
corespunzatoare.

Forma fizica este de port, adica o priza, fiecare distribuitor fiind conectat la un
port.

Circuitul din Pc ce controleaza distribuitorul se numeste controller de
magistrald. Un sistem USB are unul singur.

Elementele hardware nu impun limite asupra numarului de dispozitive, acestea
fiind restranse la 127 datoritd protocolului utilizat si a numarului de adrese, acestea
fiind codificate utilizdnd 7 biti. adresa 128 este rezervata.

Lungimea maximd a cablului USB este 5 m, trecand prin mai multe
distribuitoare semnalul se regenereaza.

La bootare, controllerul USB identifica toate dispozitivele cuplate, construind
o hartd pe care sunt localizate adrese speciale.

Cablarea USB este simpla, neexistand Incrucisari. Orice dispozitiv cu USB are
un program special, iar functiile au drivere proprii.

USB utilizeaza 4 modele diferite de conectori; doud prize montate pe carcasa
si 2 fise la capetele cablurilor. prizele si fisele sunt de tip A, pentru distribuitoare si
de tip B pentru functii.

Cablul utilizat este cu 4 fire:

Signal Color
+ Data Green
- Data White
VCC Red

Ground Black

Pentru a asigura integritatea semnalului, USB utilizeaza codul NRZI si
impanarea cu biti.

NRZI Code

1]0|1]1]0]{1]|0|0]|0|1|1|0) Data Stream

Informatiile sunt transferate sub forma pachetelor de date, care incep cu un
camp de sincronizare de un octet, urmat de un identificator de pachet.
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g Packet | Address | End-| Ervor
Sync-Field i
Identifier | ' Field ' |point|Check

—8 bits——}—8 bits —|—7 bits—| 4 bits}—5 hits—|

5) PORTUL IEEE-139%4

Conceput pentru a fi portul serial al viitorului, bazat pe modelul SCSI. O
singurad conexiune va lega pana la 16 dispozitive.

Standardul prevede un conector cu 6 fire foarte ieftin. P1394 nu este realizat
din cuircuite UART ci este un sistem complex de comunicatii cu un protocol de
transfer propriu.

Pentru cablare se utilizeaza firele de cupru, cabluri cu sase fire, datele
circuland prin doud perechi de fire torsadate si ecranate, iar celellate doua fire
alimenteaza cu energie echipamentele periferice.

Se pot utiliza maxim 32 segmente de cablu de 4.5 m lungime.
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4. ELEMENTE DE COMUNICATIE

A) MODEMURILE

Datele din PC sunt digitale, dar liniile de lelefon transmit semnale analogice,
pentru conectarea la distan-a a PC-ului prin linie telefonica fiind necesara conversia
celor doua tipuri de semnale.

Procesul de transformare a datelor digitale din calculator in date analogice se
numeste modulatie , iar cel invers demodulatie. Pentru aceasta se utilizeazd un
modem. semnalul analog care trannsforma informatia se numeste carrier — purtatoare.

Majoritatea modemurilor, interne sau externe au un difuzor pentru a auzi
conectarea la distantd. Cand se utilizeza un modem se trece prin trei faze distincte:

- punerea sub tensiune, in care se stabileste legatura dintre modem si
calculator (initializatd de obicei de softul de comunicatie)

- modul comanda, in care se dau comenzile AT pentru formarea numarului
dorit

- modul de date, in care modemul comunicd cu altul (transmite si
receptioneaza date).
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Modemul extern are propria sa carcasa si sursd separatd de alimentare si se
conecteaza prin porturile seriale. Unele mai mici se alimenteaza prin linia telefonica.
Modemurile PCMCIA se alimenteaza prin conector.

AMME O OO0OOO0OOOO

MODEM HS

- TN
Mnemonic Spelled out Meaning
HS High Speed Modem operating at highest speed
AA Auto Answer Modem will answer phone
CD Carrier Detect Modem in contact with remote system
OH Off Hook Modem off hook, using the phone line
RD Receive Data Modem is receiving data
SD Send Data Modem is transmitting data
TR Terminal Ready PC is ready to communicate
MR Modem Ready Modem is ready to communicate

Modemurile interne se alimenteza prin slot direct din calculator si se
conecteaza prin magistrala.

Ce este cu Winmodem-urile?

Acum citiva ani firma Rockwell a
sCos primele modele de mode-
muri Care nu aveau comprasia
§l corectia integrate in hard-
ware, principalul avantaj fiind o
simplificare (si o leftinire) a
chipurilor. Winmodem-urile sau
Softmodem-urile reprezintd o a
doua generatie de astfel de
modemuri cere utilizeaza proce-
Sorul paftru @ emula diverse
protocoale de ganul V.90,
K568Fex, V.34 sau V.32bis. intre
timp Rockwell si-a rebotezat
divizia de telecomunicatii in
Comexant iar chipurile produse
de acestia au devenit
omniprezente, aproape fiecare
producator ofering un modal

bazat pe acestea,

Winmodemurile au ca pringk
pal avantaj pretul, foarte scazl
datorita logicil simplificate, dar
necesita procesosre MMX (iar n
FRoméania sunt destui oameni cu
P100-166}, maninca destul de
miult timg de procesor (15%
dintr-un Celeran 400Mhz este
imens) si au in general un ping
imtern destul de mare compars-
tiv cu modemurile bazate pe
chip-uri fara emulare, Pe dea
supra pentru a functiona nece-
sita drivere speciale, de la pro-
cucator. Actualmente sunt
suporiate curent Windows
Sx/NT si Linux,
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1) Setul de comenzi AT

Setul fundamental de control a fost conceput de compania Hayes in 1981,
odata cu primul modem pentru PC.

toate comenzile modemului contin prefixul AT, care inseamna atentie.

Modemurile sunt niste calculatoare mici, dar complexe, executdnd comenzi,
stocand date sub forma unor parametri prestabiliti. majoritatea au o memorie
nevolatild ce permite salvarea configuratiei prestabilite.

Modemul are cateva registre care fac parte din zona de stocare a datelor. Un
registru poate pastra un singur numadr. prin comenzile AT se specifica valoarea
fiecarui registru.

Setul de comenzi AT permite tuturor modemurilor sa fie programate la fel.
Intrucdt nu toate au aceeasi vitezi, setul de comenzi AT nu poate oferi toate
comenzile necesare celor complexe.

toate programele de comunicatii sunt conduse pe baza unui meniu. comenzile
se introduc cu prefixul AT urmat de comanda si Enter.

O comanda are maxim 80 caractere si incepe fie cu o litera fie cu semnul &:

AT &F L2 M1 S0=0 S11=50

AT &F

AT L2

AT M1

AT S0=0
ATR S11=50

Repetarea comenzii anterioare se face prin A/, fara prefixul AT.

Exista trei tipuri de comenzi AT:

- cele care spun modemului sa execute ceva: AT &F

- cele care utilizeazd un numar pentru a stabili un parametru particular: AT
L3

- pentru stabilirea valorii unui registru integrat: AT S11=50

Comenzile AT fundamentale:

A — modemul raspunde imediat la telefon

D — formeaza numarul de telefon si agteapta stabilirea legaturii

E — stabilirea ecoului local 0 — off, 1 — on

H — receptor in furca 0, ridicare receptor 1

L — stabilirea volumului microfonului 0-3

M — modul de lucru al difuzorului O inactiv, 1 — activ la conectare, 2 — activ
mereu, 3 — activ pana la detectarea purtatoarei

V — stabilirea tipului de cod pentru prezentarea rezultatului

7 — incarcarea in memorie a parametrilor si valorii registrilor
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&C — controlul semnalului DDC

&F — aducerea parametrilor la setarile din fabrica

&W —incarcarea ITn memorie a configuratiei corecte

+++ - semnal de break, schimb mode de date cu mod comanda

Viteza modemului se exprima in bps. 2400, 9600, 14400, 28800, 36600,
54000.

In caractere pe secundd se impart bps la 10 = 1 octet + 2 caractere
suplimentare.

Standardele si vitezele de transfer pentru modemuri de date sunt: pag 458

standardele de fax pag 458

2) Tipuri de modemuri

Porturile COM ale PC-ului accepta transferuri de date asincrone. Pentru
fiecare octet se transmit 2 sau 4 biti suplimentari de date.

La transmisia sincrona eficienta este mai ridicatd. Modemul genereazd o
frecventa de ceas pentru transmisie si receptie, utilizat pentru sincronizarea bitilor de
date la intrarea si iesirea datelor din modem (echipamentul DCE) si adaptorul de
comunicatii de la PC (echip. DTE). Este o metoda mult mai sigurd, dar prezinta
probleme caracteristice: semnalul de ceas trebuie transmis odatd cu datele,
consumand mult din ldtimea de banda a legaturii. Se rezolva prin codificarea datelor
seriale.

Modemurile pot avea si alte functii:

- serviciul Caller ID, identificarea apelurilor

- voice, transforma modemul 1n robot telefonic

- transmisie simultana de date si voce.

Serviciile digitale rapide

Standard Connection type Downstream rate Upstream rate
V.34 Analog 33.6 Kbps 33.6 Kbps
SDS 56 Digital 56 Kbps 56 Kbos
ISDN Digital 128 Kbps 128 Kbps
SDSL Digital 1.544 Mbps 1.544 MBps
T1 Digital 1.544 Mbps 1.544 MBps
El Digital 2.048 Mbps. 2.048 Mbps
ADSL Digital 9 Mbps 640 Kbps
VDSL Digital 52 Mbps 2 Mbps

Modemurile ISDN se conecteaza prin mufe cu urmatoarea configuratie

Pin Mnemonic Signal Name Polarity Wire color
1 PS3 Power Source/Sink 3 Positive Blue

2 PS3 Power Source/Sink 3 Negative Orange

3 T/R Transmit/Receive Positive Black

4 R/T Receive/Transmit Positive Red

5 R/T Receive/Transmit Negative Green

6 T/R Transmit/Receive Negative Yellow

7 PS2 Power Sink/Source 2 Negative Brown
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|8 |PSZ |Power Sink/Source 2 |P0sitive |White |

B) RETELE DE CALCULATOARE - ELEMENTE DE BAZA

O retea de calculatoare se poate defini ca fiind un grup de echipamente de
calcul ce pot partaja in comun resurse hardware (echipamente) si software (fisiere,
foldere, servicii).

Elementele definitorii pentru o retea de calculatoare sunt urmatoarele:

1) Ce resurse sunt partajate in cadrul unei retele:

In cadrul unei retele pot fi partajate servicii de retea care permit utilizarea in
comun a resurselor hardware si software. Serviciile de retea sunt facilitati de care
calculatoarele din retea pot beneficia.

Intr-o retea intervin urmatoarele tipuri de participanti:

(a) Furnizor de servicii = combinatie hardware/software care indeplineste un
rol specific, asociat unui/unor servicii.

(b) Beneficiarul serviciilor = echipament care cere servicii de la un furnizor de
servicil.

Exista urmatoarele tipuri de furnizori/beneficiari de servicii:

(a) Server = furnizeaza serviciile in cadrul retelei

(b) Client = cere servicii de la un server

(c) Peer = poate indeplini ambele roluri functionale

Pornind de la definitiile de mai sus avem urmatoarea clasificare a retelelor de
calculatoare, in functie de tipul participantilor in cadrul ei:

- Retea de tip Peer-to-Peer (egal la egal) Orice echipament din retea poate
indeplini rolul de server sau client.

- Retea de tip Client-Server (bazata pe server) Echipamentele din retea au
roluri prestabilite. Astfel, serverele sunt entitatile din cadrul retelei care furnizeaza
servicii, celelalte indeplinind doar rolul de client.

2) Ce servicii de retea pot fi oferite?

Mai jos este datd o listd a serviciilor de baza din cadrul unei retele:

- Servicii de figiere: transfer, stocare, actualizare, arhivare.

- Servicii de listare: cozi de listare, partajare imprimante, servicii fax.
- Servicii mesagerie: postd electronica

- Servicii aplicatie: permit executarea aplicatiilor in regim partajat

- Servicii baze de date: aplicatii de tip client-server

3) Calea fizica de transmitere a informatiei in cadrul unei retele:

Mediul de transmisie reprezintd legatura fizicd prin intermediul careia
comunici sisteme de calcul din retea. In general retelele locale de calculatoare se
bazeaza pe cablu pentru transmiterea datelor, iar retelele de tip WAN utilizeaza
sateliti sau linii telefonice inchiriate.
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Alegerea si planificarea mediului de transmisie este o etapa foarte importanta
deoarece pe aceasta structura fizica vor putea fi implementate celalalte componente
ale retelei.

4) Modul in care comunica echipamentele din retea:

Protocolul se refera la regulile de comunicatie intre echipamente. Ele definesc
cum sunt transmise informatiile intre entitatile unei retele, cum ne putem asigura ca
datele ajung la destinatie, dimensiunea maxima a informatiei care poate circula in
cadrul retelei, viteza de transmisie, modalitatea de tratare a erorilor.

Protocolul poate fi comparat cu limbajul comun pe care toate calculatoarele
dintr-o retea trebuie sa-1 cunoascd pentru a putea comunica. Existd metode care
permit transmisia de date intre echipamente cu protocoale diferite.

in cadrul unei retele de calculatoare pot exista urmatorii participanti:
5) Participanti din punct de vedere hardware:

*Echipamentele de calcul conectate la o retea se mai numesc i noduri. Ele pot
fi de doua tipuri:

a) Server: echipament care oferd servicii in cadrul retelei. In functie de natura
serviciilor oferite, serverele pot fi :

File Server = Un calculator care pune la dispozitia celorlalti participanti in
retea informatiile (fisiere, foldere) memorate pe mediile sale de stocare (hard-disc,
CD-ROM, etc.)

Print Server = un calculator sau un echipament special care pune la dispozitia
celorlalti participanti in retea imprimanta sau imprimantele la care este conectat.

Server de comunicatii = un calculator care pune la dispozitia celorlalti
participanti ai retelei dispozitivele de comunicatii la care este conectat (un modem de
exemplu).

Un server poate fi dedicat unui anumit tip de serviciu sau poate indeplini mai
multe functii.

b) Statii de lucru: acestea sunt echipamente de calcul care beneficiaza de
serviciile oferite de unul sau mai multe servere, avand acces la resursele hardware si
software partajate.

*Resurse partajate: acestea sunt echipamente hardware sau resruse software ce
pot fi partajate in cadrul retelei. Exemple: imprimante, unitdti CD-ROM, modem,
hard-discuri, foldere si fisiere. Resursele partajate sunt conectate la un server sau
stocate pe un server.

Observatie: In functie de echipamentul la care se conecteaza, perifericele se
impart n:

- Periferice locale: sunt acele periferice conectate la porturile locale ale
echipamentului de calcul; cu alte cuvinte,

sunt acele periferice conectate la calculatorul la care lucreaza utilizatorul.
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- Periferice la distanta (remote): sunt acele periferice la care utilizatorul are
acces prin intermediul retelei; ele nu sunt conectate la echipamentul de calcul la care
lucreaza utilizatorul.

*Alte elemente de retea: repetoare, hubs, etc. Acestea au rolul de a asigura
conectivitatea retelei.

6) Participanti din punct de vedere software:

*Sistem de operare pentru retea: este un software instalat pe serverele din
cadrul retelei s1 asigurd functionalitatea serviciilor de retea. Exemple de sisteme de
operare 1n retea mai cunoscute: MS Windows NT Server, Novell Netware. Cand
vorbim de sisteme de operare in retea de obicei ne referim la cele care se instaleaza
pe servere dedicate.

*Software existent pe statiile de lucru: o statie de lucru este un echipament de
calcul obignuit conectat la retea. De aceea, in primul rand pe el trebuie sa existe un
sistem de operare, cum ar fi MS-DOS, MS Windows 95, MS Windows NT
Workstation, OS/2 sau altele. Pentru a asigura conectarea la retea mai trebuie instalat
software-ul client, care permite accesul la serviciile oferite in cadrul retelei.

*Aplicatii de retea: acestea sunt programe care permit accesul simultan pentru
mai multi utilizatori la acelasi set de informatii stocat pe o resursd partajatd. De
exemplu, dacd baza de date pentru personal este memorata pe discul C: al serverului,
care este partajat, atunci in timp ce un utilizator introduce informatii pentru angajati
noi, alti utilizatori pot in acelasi timp sa listeze statul de platd sau sd culeaga
informatii despre activitatea angajatilor. Tot mai des in ultimul timp aplicatiile de
retea au dobandit o arhitectura de tip client/server. Acest lucru inseamna ca aplicatia
respectiva are doua componente principale: componenta care se instaleaza pe server
si cea care se instaleaza pe statia client. Cand utilizatorul cere informatii de la server,
datele sunt procesate pe server si numai rezultatele sunt transmise clientului,
rezultand o reducere substantiala a traficului de retea.

Din punctul de vedere al utilizatorilor:

*Administratori: sunt acei utilizatori responsabili pentru intretinerea in stare
buna de functionare a retelei.

in atributiile lor intrd configurarea retelei, depanarea, instalarea si configurare
a aplicatiilor noi, asigurarea integritatii si confidentialitdtii datelor prin
implementarea unor mecanisme de securitate, urmdrirea licentelor instalate, etc.
Administratorii au de obicei drepturi de acces depline in cadrul retelei.

*Utilizatori privilegiati: sunt acei utilizatori cu mai putine drepturi decat
administratorii, dar care indeplinesc o anumita functie bine stabilitd in cadrul retelei.
De exemplu, un utilizator ar putea fi desemnat sa fie administrator numai pentru
imprimantele partajate din cadrul compartimentului in care lucreaza; in acest caz el
are drepturi de acces depline numai pentru imprimantele partajate din
compartimentul sau.

*Utilizatori obisnuiti: sunt acei utilizatori care beneficiazd de serviciile si
resursele partajate ale retelei.
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De obicei ei nu au acces decat la propriile lor date si la anumite resurse care se
utilizeaza in comun, cum ar fi imprimante, modemuri, faxuri, etc.

Un utilizator, indiferent de tip, este identificat in cadrul unei retele prin
intermediul unui cont utilizator. Contul utilizatorului defineste utilizatorul si
drepturile acestuia.

Un cont utilizator se caracterizeaza prin:

- nume utilizator

- parola de acces

In cadrul unei retele, toate datele referitoare la conturile utilizatorilor si
informatiile referitoare la aceste conturi (drepturi, mod de configurare al mediului de
lucru) sunt stocate intr-o baza de date cu caracter administrativ.

Conectarea la retea se realizeaza prin intermediul unei operatii numite login
sau logon, care presupune autentificarea utilizatorului respectiv. Numele si parola
vor fi verificate si numai in cazul in care informatiile introduse de utilizator
corespund cu cele stocate in baza de date administrativa, utilizatorul respectiv are
acces la resursele retelei (numai la acele resurse pentru care i-au fost alocate
drepturi).

in cazul retelelor de tip client-server, baza de date administrativd este stocati
pe server. In cazul retelelor de tip peer-to-peer, baza de date administrativa este
stocatd local, pe hard-discul echipamentului de calcul, deoarece fiecare calculator
poate juca rolul de server, cat si pe cel de client.
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5. DISPOZITIVE AUDIO

A) Caracteristicile placilor de sunet.

Sunetul este un fenomen fizic inteles ca o variatie rapida a presiunii aerului.
Deplasarea unui obiect creeaza in fata obiectului o zona de presiune ridicata, iar in
spatele acestuia o zona de presiune joasa. Presiunea ridicatd impinge aerul in toate
directiile, dupa care aerul se imprastie si presiunea scade.

Simpla mutare a unui obiect creeaza un curent de aer. Sunetul apare atunci
cand obiectul este deplasat cu viteza mare, intr-o miscare oscilanta.

Pentru a se propaga, sunetul are nevoie de un mediu de transmisie. Viteza
acestuia nu depinde de obiectul deplasat, insd depinde de densitatea aerului (sau a
mediului de transmisie). Cu cat densitatea este mai mare, cu atat este mai mare viteza
sunetului iar intensitatea scade o datd cu distanta, pe masurd ce tot mai mult aer
intervine in ciclurile de comprimare-decomprimare.

Corpul omenesc poseda un mecanism numit ureche, care detecteaza variatiile
de presiune sau undele sonore. Acesta este un dispozitiv mecanic, un convertizor
reglat sd reactioneze la variatiile de presiune care creeaza sunetul.

Pentru a manipula sunetele, PC-ul are nevoie de o forma convenabila,
corespondenta sunetului din electronicd denumitd componenta audio analogica, care
foloseste semnale electrice pentru a reprezenta intensitatea undelor acustice.

Aceste semnale sunt transformate in interiorul PC-ului in semnale audio
digitale, compatibile cu microprocesoarele, cu alte circuite digitale si cu sistemele
acustice.

In plus, calculatorul poate genera propriile sale semnale digitale prin procesul
denumit sintezd. Pentru a reface sunetele initiale din aceste semnale digitale se
utilizeaza un circuit propriu audio denumit placa de sunet care include convertorul
digital-analogic si un amplificator (contine un fel de sintetizator).

Ultima etapa este de a transmite semnalele convertite la difuzoarele externe,
care le transformd in unde acustice.

1) Componenta audio analogica

Sunetul este un fenomen analogic, cu doud caracteristici de baza: intensitatea
(amplitudinea) si frecventa — care variaza intr-un domeniu foarte mare de valori.

Frecventa se masoard in hertzi, domeniul frecventelor receptionate de om
fiind 20 la 15000 Hz sau chiar 20000 Hz.

Frecventele joase corespund notelor de bas, iar cele inalte sunetelor ridicate,
stridente care compun tonurile superioare din muzica.

Frecventele joase au lungimi de undd mari, de ordinul a 3 m pentru notele de
bas mijlocii si ceea ce permite ocolirea usoara a obiectelor s1 umplerea unei camere
cu un singur difuzor. Auzul uman nu este sensibil la frecvente joase, deci sursa
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frecventelor joase nu poate fi localizatd usor, ceea ce permite proiectantilor utilizarea
unui singur difuzor pentru frecvente joase, denumit subwoofer.

Amplitudinea descrie intensitatea sau puterea sunetului si este denumita nivel
de presiune sonora. Pragul auzului uman este de 0,0002 microbari, adica
1/5.000.000.000 din presiune atmosfericd normald, urechea umana fiind un detector
foarte sensibil la variatiile de presiune.

Decibelii sunt utilizati la mdsurarea nivelului intensitatii sonore. Unitatea de
baza este belul, denumit dupa Alexander Graham Bell, dar uzual se lucreaza cu
decibelul, care este de fapt o relatie intre doua valori masurate.

Un bel este raportul dintre doud puteri exprimate in forma logaritmica de
exemplu, o sursa sonora puternica are 1 watt, iar una mai slaba un miliwatt, ceea ce
duce la un raport de 1000:1. Logaritm din 1000 este 3, deci relatia este de 3 beli sau
30 decibeli adica un watt este mai puternic cu 30 decibeli decat un miliwatt.

Decibelii descriu cu aproximatie puterea sunetelor, pentru urechea umana un
sunet de doud ori mai puternic nu are o sursa de doua ori mai puternicd datorita
functiei logaritmice a auzului uman.

Pentru om, un sunet de doua ori mai intens trebuie generat cu o putere de 10
ori mai mare, ceea ce inseamna o crestere a nivelului cu 3 decibeli (log10=0.3beli=3
decibeli).

Cel mai raspandit la sistemele acustice este sistemul de masurare in dBm. 0
dBm=Imiliwatt in circuitul de 600 ohmi.

Unitatile de volul se masoard cu VUmetre, 0 semnificand nivelul de 4dB peste
0 dBm.

Impedanta: toate circuitele strabatute de curent se 1incadlzesc, datoritd
caracteristicii numitd rezistentd, masuratd Tn ohmi. Opusul rezistentei este
conductivitatea, masurata in mho.

Opozitia circuitelor audio la fluxul de curent alternativ, sensibild la frecventa
curentului se numeste reactantd. Suma rezistentei §i reactantei unui circuit la o
frecventa data se numeste impedanta.

Cand impedanta sursei nu corespunde cu cea adispozitivului destinatie se
pierde putere electrica. Adaptarea impedantelor este cea mai importanta problema la
conectarea difuzoarelor. Dacd un difuzor are o impedantd prea micd poate genera
curenti peste capacitatea circuitelor de iesire ale amplificatorului defectandu-I.

La circuitele audio de nivel scazut mai important este voltajul semnalului,
nivelurile de tensiune asteptate trebuind sa fie identice pe circuitele conectate. Cele
mai multe circuite de nivel scazut folosesc conexiuni de tip punte, in care o intrare cu
impedantd mare este conectata la o iesire cu impedanta mica.

Multe placi de sunet nu au decat iesire pentru difuzor. De reguld pot fi
conectate direct la iesirea AUX a amplificatorului stereo fard pericol de
supraincdrcare a circuitelor datoritd neadaptarii impedantei. Un amplificator de 1
watt cu o impedantd de 8 ohmi produce 125 milivolti suficient pentru AUX care sunt
intre 100 s1 150 mV.
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Deasemenea, castile au impedanta de 600 ohmi, astfel Incat se pot cupla fara
probleme la iesirile difuzorului de 8 ohmi, utilizandu-se de fapt doar 1/75 din puterea
semnalului.

Distorsiunea este o deformare micd a sunetului aplicatd de amplificatoarele
audio analogice si se exprimad ca raportul dintre semnalele necesare dorite si cele
nedorite, sub forma de procent.

Cele mai bune amplificatoare sunt cele cu distorsiuni mici. Placile de sunet
produc multa distorsiune, mai atenuata la folosirea semnalului stereo.

2) COMPONENTA AUDIO DIGITALA

Dupa ce semnalul corespunzator sunetului este transformat din forma
analogica in formad digitald, putem spune ca inregistrarea digitala a sunetului
transformd muzica in numere. Placa de sunet analizeaza formele undelor sonore de
mii de ori pe secundd si atribuie o valoare numerica tariei sunetului in fiecare
analizd, apoi Inregistreaza numerele. Reproducerea muzicii se face invers, numerele
inregistrate regenerand semnalul corespunzator la intervale de timp egale cu cele
folosite la analiza semnalului original, rezultdnd o copie aproape exactd a semnalului
audio original.

Inregistrarea digitald este influentatd de cateva variabile: frecventa cu care este
examinat semnalul audio original, denumit frecventa de esantionare si codul numeric
atribuit fiecarui esantion.

-’— +Intensitate -1

n\/ “+“+++HH+HH+FHHHH+|'HH—'—__'

Timp Timp

-1 - Intensilate =
Unda sonora analogica

Esantionare

[ ;
- 128 =+ + Intansitate

- 127 <= - Intensitate
Valoare digitald masurabila
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Frecventa de esantionare limiteaza raspunsul in frecventa al unui sistem, cea
mai mare frecventa la care poate fi inregistrata si reprodusa digital fiind jumatate din
cea de esantionare.

Sistemul audio digital pentru CD utilizeaza o frecventa de 44,1 KHz.

Alte frecvente de esantionare sunt:

Rate (Hz) Application
5563.6 Apple Macintosh, lowest quality
7418.3 Apple Macintosh, low quality
8000 Telephone standard
8012.8 NeXT workstations
11,025 PC, low quality (1/4 CD rate)
11,127.3 Apple Macintosh, medium quality
16,000 (G.722 compression standard
18,900 CD-ROM/XA long-play standard
22,050 PC, medium quality (1/2 CD rate)
22,254.5 Basic Apple Macintosh rate
32,000 Digital radio, NICAM, long-play DAT, HDTV
37,800 CD-ROM/XA higher-quality standard
44,056 Professional video systems
44,100 Basic CD standard
48,000 DVD, Audio Codec '97, Professional audio recording
96,000 DVD at highest audio quality
+ 128 —*— + Intensitate =+ +Intensitate

c' —
Timp ¢ —T/\\\J’( \Timﬁh

127 -4- -Intensitate <4 -Intensitate
B Bit Y 16 Biti

Rezolutia, numarul de biti dintr-un cod digital sau profunzime (bit depth),
stabileste nr. de valori distincte ce pot fi inregistrate. Un cod digital pe 8 biti poate
repreyenta 256 de obiecte diferite. Sistemele acustice de inaltd calitate folosesc
minim 16 biti pentru a micsora distorsiunea si zgomotele.
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Largimea de banda — pentru un semnal audio stereo se folosesc o frecventa
de esantionare de 44,1 KHz si un cod digital de 16 biti, ceea ce inseamna ca trebuie
procesati 150 Kb/sec, adica 9 Mb/minut.

Pentru a salva spatiu pe disc, placile de sunet pot folosi valori mai reduse
pentru frecventa de esantionare si pentru profunzime.

Sinteza — Hermann Helmholtz a descoperit ca orice ton muzical este compus
din vibratii ale aerului care corespund unei forme de unda periodice.

Circuitul de baza folosit pentru generarea frecventelor, oscilatorul, produce un
ton foarte curat, astfel incat sunetul pare ireal — electronic, deoarece sunetele naturale
nu sunt simple frecvente ci colectii de mai multe frecvente de tarii diferite.

Generarea unui sunet presupune de fapt realizarea combinatiei corecte de
frecvente, fapt posibil prin sinteza.

* Sinteza substractivd — primele sintetizatoare au folosit tehnologia
analogica, create pe principilu sintezei substractive. Sintetizatoarele
generau sunete cu ajutorul unor oscilatoare speciale, denumite generatoare
de forma de undi, care creeau sunete bogate in armonici. In locul sunetelor
clare ale undelor sinusoidale, ele generau unde patratice, ca dintii de
fierastrau si alte forme intermediare.

Tehnologia digitalda aparuta ca solutie alternativa, a fiacut ca sintetizatoarele
digitale sd ofere un control foarte mare al sunetelor si posibilitatea de a crea sunete
complet noi, inlocuind instrumentele muzicale foarte scumpe.

* Sinteza aditiva — opusul sintetizatorului substractiv este cel aditiv care
construieste sunetele prin metoda cea mai logica — alaturarea frecventelor
ce compun unsunet muzical.

* Sinteza FM (cu modulatie de frecventa) — opereaza astfel: este generata o
frecventd sau sunet numit purtdtoare combinatd cu o a doua frecventa
numitd modulatoare. Cand cele doud au frecvente apropiate rezultatul este o
undad complexa.

Un sistem de sintetizare FM are nevoie de doud oscilatoare pentru producerea
undelor sinusoidale, fiecare numita operator. Cele mai cunoscute sintetizatoare FM
au 4-6 operatori. Totul incape pe un singur cip, ceea ce duce la un cost mic de
implementare.

* Sinteza pe baza unui tabel de unde, numita si esantionare, foloseste in loc
de tonuri forme de unda reprezentative pentru anumite sunete.
Reprezentarea se face folosind forma de undd exactd a sunetului, toate
formele de undda ce pot fi produse de sistem fiind memorate eintr-un
tabellectronic. Dezavantajul este ca necesitd un spatiu mare de stocare a
tabelului.

* Tehnici avansate — cea mai noud tehnicd se bazeazd pe modelarea
instrumentelor reale, in loc sd descompuna forma de unda creatd de
instrument, se construieste cu aproximatie forma de unda la fel cum o face
instrumentul. Avantajul este un control sporit asupra operatiilor.
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* Sistemele audio in Internet — cea mai mare problema este largimea de
banda, de ex o simpla conversatie 300 — 3000 Hz necesita 60 K/sec mult

eqe 0w,

retea asincrond cu comutare de pachete, utilizand protocolul TCP/IP care
nu poate transmite date izosincrone (transmisiile directe). Pentru aceasta se
utilizeazd produse pentru prelucrarea datelor audio ca Internet Wave si
RealAudio.
Comprimarea, folositd pentru a stoca mai multe sunete pe o suprafatd a
discului. Algoritmii de comprimare decomprimare sunt denumiti codecuri. Windows-
ul 95-98 includ suport software pentru codecuri.

Multimedia Properties K E

pudio | Video | MIDI | CDMusic Advanced |

hultimedia dewvices:

'% bultimedia Drivers

-l Audio Devices

2w MIDI Devices and Instruments

----- T Mixer Devices

----- @ Line Input Devices

w5 Media Control Devices

w-4=] Video Compression Codecs
Audio Compression Codecs

3] Microsoft IM& ADPCM CODEC

-3 Microsoft ADPCM CODEC

44 Microsoft GSM 6.10 Audio CODEC

4] Microsoft CCITT G.711 A-Law and u-Law CODEC

3] DSP Group TrueSpeech(TM) Software CODEC

- #4] Metscape ACM wrapper for Yoxware RT24 speech codec

-4 Microsoft Network Audio CODEC

4] Microsoft PCM Converter

- Video Capture Devices

iy Joystick Devices

Erapetties

0] Cancel Al

MPEG utilizat de reguld ca standard video, descrie si informatiile audio
atasate imaginii in miscare. Sistemul sau de comprimare este folosit pentru DVD.
Modelul de baza are 3 straturi, ce formeaza o ierarhie:

strat 1 32 — 448 kbiti/sec optim 192 kbiti/sec aplicat la Digital Compact Casette
strat 2 32 — 384 kbiti/sec optim 128 kbiti/sec aplicat la MUSICAM (Difuzare)
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strat 3 32 — 320 kbiti/sec optim 64 kbiti/sec aplicat la DVD, sunete Internet

B) COMPONENTELE HARDWARE UTILIZATE
1) SISTEMUL ACUSTIC FUNDAMENTAL

Pastreaza modelul simplu introdus de IBM in primul PC, cu scopul de a genera
sunete clare care sd avertizeze utilizatorul asupra evenimentelor din PC. Sistemul
acustic fundamental are trei elemente componente: un generator de ton, un
amplificator si un difuzor.

Generatorul de ton, circuitul de baza folosit pentru generarea sunetelor este
oscilatorul sau ceasul sistemului care genereaza frecventa de operare a CPU din PC.
La primul calculator s-a folosit ca oscilator unul din canalele circuitului integrat
8253, la cele mai noi sunt implementate in cipset.

Amplificatorul, creste puterea semnalului. Sistemul acustic fundamental
foloseste un simplu amplificator operational de 100-200 miliwati. PC-ul standard
contine intre oscilator si difuzor un filtru trece-jos (care elimind frecventele ce
depasesc domeniul auditiv) si un rezistor limitator de curent.

Difuzorul, emite sunetele sistemului, si are 2-3 inci. El se conecteaza la placa
de baza cu un cablu special format dintr-o pereche de fire rasucite.

kotherboard connectar Speaker connector

Programele driver, sunt folosite pentru ca aplicatiile sd poatd controla
sistemul acustic fundamental.

2) PLACILE DE SUNET

Toate componentele electronice necesare producerii de sunete sunt incorporate
pe o placa numitd de sunet, care asigura prin caracteristicile hardware cateva functii
referitoare la componenta audio.

Cea mai importanta functie este de conversia datelor audio digitale in forma
analogicd, redatid de difuzoare sub formai de sunete. In plus inregistreazi sunete
pentru redarea ulterioard a unui convertor analogic-digital. Prin sintetizatoarele
interne proprii pot crea sunete iar prin circuitele de mixare combina datele de la toate
sursele disponibile PC-ului (microfonul si iesirea convertorului digital-analogic de
pe placa de sunet. Tot aici este inclus si un amplificator care preia amestecul audio si
il amplifica la volumul dorit.
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Placile de sunet pot include si functii suplimentare, ce amai cunoscuta fiind
interfata MIDI, care permite legarea calculatorului la diferite instrumente muzicale
astfel incat PC-ul sa lucreze ca un secventiator, sau invers, permite conectarea unei
claviaturi pentru a controla sintetizatorul placii de sunet.

Clasificarea placilor de sunet se face dupa compatibilitate, conectivitate si
calitate. Compatibilitatea refera la produsele software cu care poate lucra o placa de
sunet, conectivitatea defineste dispozitivele ce pot fi cuplate la ea, de obicei interfete
MIDI si unitati CD, iar calitatea determina gradul de multumire al utilizatorului
relativ la optiunea multimedia.

- Casetd, banda, .
cititoare CD,
sintetizatoare

lesire linie elc.
Microfon l e '

Intrare linie

E Intrare microfon Fe8 J.':.‘ Ampilificator
g stereo

O

S .

o lesire difuzoare

g; = =20
5 Conaclor pantru g
§. joystick/MIDI

Diluzoare

Joystick

Jocurile si produsele software trebuie sa respecte standardele industriale de
facto: Ad Lib si Sound Blaster.
jocurile DOS, cu acesta fiind compatibile pana si cele mai noi standarde hardware
cum ar fi AudioCodec97.

Sound Blaster, introdus de Creative, utilizeaza un circuit integrat Yamaha
YM3812, cu un singur canal de iesire astfel incat sa poatd produce doar sunet mono
si contine un repertoriu fix de 11 voci - sase instrumentale si 5 pentru ritm.

Cele mai noi placi includ cipul de sintetizare FM YM262 sau OPL3, care
produce 20 de voci si poate scoate sunete stereo.

Interfata Sound Blaster opereaza transferand date prin doua porturi de control,
un port de adresa localizat la 0338h si unul de scriere a datelor la 0389h, folosite
pentru a accesa cei 224 de registri interni ai placii Sound Blaster. Interfata mai
contine si 4 porturi pentru difuzoare, cu adresele 220h 221h pentru difuzorul stanga
si 222h 223h pentru cel din dreapta. Cele mai multe placi folosesc o intrerupere
software pentru accesul la functiile sale.
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Pentru producerea sunetelor in mediul Windows este nevoie de un driver
software compatibil Windows.

Interfata DirectX cere ca o placd de sunet sa incorporeze doud functii de
control specifice pentru dispozitive externe: o interfata pentru CD si una MIDI, plus
un mixer analogic pentru controlul nivelului semnalelor audio.

Performantele placilor de sunet sunt date de gama semnalelor digitale cu care
lucreaza. Pentru calitatea CD se asigurd un raspuns in frecventd liniar intre 0 si
15KHz si un raport de semnal/zgomot de 96dB.

3) TRADUCTOARELE

Fac legatura dintre lumea electronicd a datelor audio (analogice si digitale) si
cea mecanica a sunetului. Microfonul converteste sunetele in semnale audio iar
difuzoarele efectueaza conversia inversa, de la semnale audio la sunet.

¢ Microfonul

Converteste variatiile de presiune a aerului in variatii de tensiune, acuratetea
traducerii realizate de microfon determinand calitatea sunetelor ce pot fi Inregistrate.
tendinta actuald este de a realiza microfoane care sd elimine sunetele nedorite. Se
utilizeaza mai multe tehnologii: microfon dinamic si microfon cu condesator.

Cel dinamic opereaza ca un mic generator ce induce curent intr-o bobina.
Pentru a detecta variatiile de presiune in calea undelor sonore este pusa o diafragma
din plastic usor sub forma de calotd, conectata la o bobind numitd bobind de voce
plasata in jurul unui magnet mic cilindric permanent. Bobina se deplaseaza in timpul
vibratiilor, generand o tensiune mica din care rezulta semnalul trimis placii de sunet.

Cele cu condensator modifica o tensiune existenta, diafragma actionand ca o
placuta a unui condensator electric; cand aceasta vibreaza capacitatea se modifica si
variaza tensiunea.

Microfoanele se descriu prin directionalitate, ele calsificAndu-se astfel:

- omnidirectionale, nu tin cont de directia suneteleor

- unidirectionale, are o directie principald, sunetele care vin pe aceasta

numindu-se sunete pe axa iar cele care se abat sunete in afara axei.

- bidirectionale, sensibile la sunetele ce vin de pe doud directii, zona de

sensibilitate formeaza cifra 8.

2= S £

Cardioid
Omindirectional Bidirectional unidirectional
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Microfoanele pot avea impedanta scazuta 50-600 ohmi sau mare peste 50000
ohmi. De regula se prefera o impedanta de 150 ohmi.

Semnalele produse sunt intre —60 si —40 dB. Un nivel ridicat produce
distorsiuni ce pot fi eliminate prin adaugarea unui atenuator.

Microfoanele profesionale folosesc conectori XLLR cu trei pini — doua fire si
semnal de masa.

Fing

/

(

Sleewe

Tip

_\

¢ Difuzorul

Pentru a crea sunete ce pot fi auzite, PC-ul efectueaza un lucru mecanic,
necesitand un traductor ce transmite energie de la un sistem la celalalt, numit difuzor
dinamic inventat de Kellong Rice in 1921.

Un curent electric activeaza o bobind de voce ce actioneaza ca un electromagnet
fiind plasata 1n jurul unui magnet permanent. Curentul variabil din bobina de voce
schimba valoarea campului magnetic ce isi modifica forta de atractie si respingere
fata de magnetul permanent, deplasand bobina de voce, la care este conectatd o
diafragmd numita conul difuzorului. Intregul mecanism se numeste de excitare a
difuzorului.

Sistemele fonice comerciale Tmpart gama de frecvente auditive ce poate fi
generata in doua sau trei cai.

Difuzoarele de frecventa joasa (subwoofer) opereaza la frecvente mai mici de 150
Hz, cele de frecventa inalta (tweeter) intre 2000 — 5000 Hz peste limita superioara
a auzului uman. Difuzoarele de gama medie se ocupd doar de frecvente
intermediare. gama de sunete este impartitd in domenii separate de reteaua de
reparare.

Cutia unui difuzor este denumitd ecran sau incintd, si controleaza fluxul de
sunete. Boxa este cutia ce inconjoara spatele difuzorului.

g0, 0w,

unui sistem de sunet dintr-un PC, fiind nevoie de un singura unitate. Difuzoarele
de gama medie si cele pentru frecvente inalte sunt plasate in cutii mai mici
denumite sateliti si includ unul sau doua subwoofere pentru sunete de frecvente
joase.

Difuzoarele active includ un amplificator in timp ce difuzoarele pasive nu au un
astfel de dispozitiv.
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4) DISPOZITIVELE MIDI

Pentru a produce fragmente muzicale prin controlarea instrumentelor muzicale
electronice externe se utilizeaza interfata MIDI (Musical Instrument Digital
Interface). Este o conexiune standard pentru interconectarea instrumentelor si
accesoriilor lor i contine de reguld componente hardware si software.

Un dispozitiv MIDI contine un emitator si un receptor MIDI, fiecare port MIDI
avand ca nucleu un cip UART ce converteste datele de pe magistrala PC-ului din
formatul paralel in format serial.

Circuitele UART din sistemul MIDI formeaza o conexiune seriald sincrond cu
viteza fixa de 31250 biti/sec. Interfata MIDI se leagd de PC exact ca celelelte
porturi, si folosesc adresa 0330h sau 0220h.

Iesirea unui emitator MIDI este legata de conectorul OUT al dispozitivului MIDI.
Conectorul In face legdtura cu un receptor MIDI.

Principalele standarde MIDI sunt:
- General MIDI, contine 128 programe predefinite si 16 canale.

- Basic MIDI cu doar 4 canale si Extended MIDI cu zece canale, sunt
realizate de Microsoft.

- formatul GS, introdus de firma Roland Corporation

- XMIDI, dezvoltat pentru a corecta problemele standardului General MIDI

Placile se sunet sunt mari consumatoare de resurse de sistem, avand nevoie de
mai multe intreruperi, de un interval mare de porturi de intrare/iesire si de un
domeniu dedicat de adrese in memoria DOS inalta.



WINS-DMPC -~  Capitolul V 213

SISTEME DE STOCARE DE MARE CAPACITATE
1. TEHNOLOGII DE STOCARE MASIVA

Dispozitivele de stocare masiva reprezinta spatiul in care sunt stocate datele
necesare. Stocarea masiva poate fi on-line, accesibild instantaneu prin comenzile
CPU, sau off-line, cand sunt necesare interventii suplimentare. Pentru ca sistemul sa
aibe acces la informatie.

Transferul datelor din sistemul de stocare masivd in memorie determind viteza
de acces la informatiile stocate. La sistemele on-line uzuale, viteza de acces variaza
de 1a 0.01 s la 1000 s la sistemele de banda.

Capacitatea de stocare poate varia de la 150 KB pe o discheta cu o singura
parte, la mai multi GB la HDD.

In prezent sunt utilizate mai multe variante de dispozitive de stocare masiva,
clasificate dupa tehnologia si materialele folosite pentru stocare, dupa posibilitatea de
schimbare a mediilor de stocare pentru cresterea capacitatii, pentru schimbul de
informatii sau din motive de securitate.

Cea mai familiara metoda de impartire a sistemelor de stocare este in functie de
tipul dispozitivelor. Putem intalni discuri, dischete, HDD, FDD, cartele PC Card,
discuri magneto-optice, CDROM, unitati de banda, DVD etc.

Sistemele de stocare au patru caracteristici: capacitate, viteza, confort in
folosire si cost. Se folosesc trei tehnologii de baza: magnetica, optica si memorii cu
semiconductoare. Unitdtile magneto-optice combina tehnologiile magnetica si optica.

Sunt utilizate doud metode de acces la date: aleatoriu si secvential (doar
benzile magnetice).

Majoritatea sistemelor de stocare folosesc medii de stocare sub forma
cartuselor interschimbabile.

A) Tipuri de tehnologii
1). Tehnologia magnetica

Mediile de stocare magnetice au fost optiunea de bazd a mediilor de stocare,
datorita principalei proprietati a stocarii magnetice: nevolatilitatea. spre deosebire de
sistemele de stocare bayzte pe circuite semiconductoare, campurile magnetice nu au
nevoie de o cantitate de energie pentru mentinerea starii curente.

Principiul de functionare este simplu: materialele magnetizate sub influenta
unui cdmp magnetic 1si pastrezd campul magnetic. acesta transforma anumite
amestecuri sau aliaje magnetice intr-un magnet permanent cu un camp magnetic
propriu, capabil s memoreze o stare.

Elementul cheie al memoriei magnetice este permanenta, cAmpurile magnetice
fiind statice si semipermanente. Folosind o fortd corespunzatoare, magnetii pot fi
modificati.
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Existd trei elemente chimice cu proprietiti magnetice: fierul, nichelul si
cobaltul.

In sistemele de stocare magnetice, informatiile sunt fizic aranjate in ordinea
transferarii seriale. Acest aranjament poate fi convertit direct intr-un aranjament
temporar al datelor folosite in sistemele de transmisie seriale. Prin inregistrarea
mediului magnetic, particulelel magnetice sunt aranjate dupa un modsel
corespunzator informatiei stocate.

Casetele audio si video inregistraza pe bandd semnale analogice, in timp ce
calculatoarele folosesc semnale digitale. La semnalele analogice, forta campului
magnetic scris pe banda variaza in functie de semnalul inregistrat. Sistemele digitale
folosesc un cod bazat pe modele de impulsuri de aceeasi intensitate.

Sistemele digitale pot elimina zgomotele aparute in timpul copierii §i pot
corecta erorile minore aparute in semnale.

Principalele caracteristici ale sistemelor magnetice sunt:

- saturarea, nivelul maxim de generare a cdmpului magnetic

- coercivitatea, rezistenta campului magnetic la schimbare, masuratd in

orested

- remanenta, cat de mult poate pastra campul magnetic un mediu magnetic.

2). Tehnologia magnetooptica

magnetice. Se bazeaza pe mediile de stocare magnetice , partea optica fiind utilizata
ca asistentd a mediului magnetic. raza laser este puternic concentrata asupra locului
unde macanismul magnetic trebuiesd scrie datele si pregateste mediul pentru
inregistrare. Totodata este cea care citeste datele stocate magnetic pe disc.

Magnetic Head Optical Head

= T

3). Sistemele optice

Se clasifica in trei categorii: read only — CD, DVD, write once — CDR si
erasable - CDRW.
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2. INTERFETE DE STOCARE

O interfata leagd doua dispozitive diferite. scopul de baza al unui controller
este de a asigura legatura dintre o unitate de disc si calculatorul gazda. Interfata
folosita pentru sisteme de stocare masiva determind nivelul maxim de performanta al
sistemului de stocare.

Toate informatiile din sistemul de stocare trec prin interfata pentru a ajunge la
CPU si memorie. Viteza cu care informatiile pot traversa interfata stabileste limita
superioara de performanta a sistemului de stocare.

Rata de transfer reprezintd limita teoretica de viteza a interfeter.

Principalele caracteristici ale interfetelor utilizate sunt:

Interface Peak transfer rate (in megabytes per Number of
second) devices
Floppy disk 0.125 2
ST506 0.625 2
ESDI 3.125 2
AT Attachment 4 2
(IDE)
SCSI 5 7
Fast SCSI-2 10 7
ATA-2 (EIDE) 16 4
SSA 20 (soon, 40) 127
Ultra SCSI 40 15
P1394 100 127
FC-AL 100 126
Aaron (Proposed) 200 126

Conectabilitatea unei interfete determind usurinta de adaugare a dispozitivelor
de stocare suplimentare.

Interfetele pot fi proiectate la doud niveluri:

- nivelul de dispozitiv, proiectatd pentru a asigura legdtura intre un anumit tip
de dispozitiv si sistemul gazda

- nivelul de sistem, asigurd conexiunea la un nivel mai inalt, dupd ce toate
semnalele generate de dispozitiv au fost convertite in forma folosita de
sistemul gazda.

A) Interfata AT Attachmennt

Este interfata dominanta, in prezent avand o dezvoltare foarte mare. se
caracterizeaza prin viteza, cost redus si usurintd in exploatare. In prezent interfata
dsepaseste limitele de performanta ale mecanismelor unitatii.

Standardul ATA acceptd doua mari categorii de transferuri Programmed /O —
PIO si Direct memory Acces — DMA.
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Diferenta intre ele este legatd de modul de folosire a resurselor sistemului,
DMA fiind mai rapida prin controlul magistralei, iar PIO solicitind mult CPU.
Modurile de transfer si vitezele standardului ATA sunt:

Transfer mode Cycle time Nanoseconds |Speed Mbps| Standard
PIO Mode 0 600 1.67 ATA
PIO Mode 1 383 2.61 ATA
PIO Mode 2 240 4.17 ATA
PIO Mode 3 180 11.1 ATA-2
PIO Mode 4 120 16.7 ATA-3
PIO Mode 5 90 22
DMA, Single Word, Mode 0 960 1.04 ATA
DMA, Single Word, Mode 1 480 2.08 ATA
DMA, Single Word, Mode 2 240 4.17 ATA
DMA, Multiple Word, Mode 0 480 4.17 ATA
DMA, Multiple Word, Mode 1 150 13.3 ATA-2
DMA, Multiple Word, Mode 2 120 16.7 ATA-3

Sistemul de adresare al interfete1 ATA se bazeaza pe modelul HDD, blocurile
da date au o adresa bazata pe o schema care precizeaza capetele, pistele si sectoarele,
numit adresare CHS Cylinder Head Sector.

Standardul ATA permite adresarea a 16 capete sau suprafete de disc separate,
fiecare cu 65536 piste, fiecare pista cu 255 sectoare maxim a cate 512 octeti. deci
ATA poate adresa maxim 128 MB. Sistemul BIOS al multor PC-uri limiteaza sever
posibilitatea de adresare a interfetei ATA.

Rutinele bios dezvoltate pentru IBM PC XT permite adresarea discurilor cu cel
mult 255 capete de citire/scriere sau suprafete de disc, fiecare cu 1024 piste ce contin
63 sectoare de 512 B, rezultd maxim 8 GB. Cand doua restrictii se combina, apar
limite ATA:

Feature ATA Limit BIOS Limit Combined Limit
Heads 16 255 16
Tracks 65,536 1024 1024
Sectors 255 63 63
Total sectors 267,386,880 16,450,560 1,032,192
Capacity 127.5GB 7.8GB 0.5GB

Aceste limite de adresare sunt impuse de combinarea modelelor BIOS si ATA
cand programele folosesc intreruperea BIOS 13 hex pentru accesul la dispozitivele
ATA.

O cale de depasire a limitei de 504 MB este addugarea unei forme de conversie
numita translatie CHS la codul BIOS al PC-ului. Codul BIOS accepta de la programe
si de la sistemul de operare comenzi conform propriului sistem de adrese CHS,
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limitand capacitatea la 7.8 GB, apoi converteste aceste adrese in forma compatibila
modului de adresare ATA.

Metoda oficiald de depésire a limitei de 505 MB impusa dispozitivelor ATA de
intreruperea 13 este adresarea de blocuri logice LBA, introdusa de interfata EIDE si
specificatiile ATA 2, care Inlocuieste adresarea CHS cu cea pe 28 biti a blocurilor
logice.

Pentru a putea utiliza dispozitive diferite de HDD, a fost dezvoltata interfata
ATAPI ATA Packet Interface.

1). Cablarea si conectorii

Cablurile ATA standard sunt de tip panglica cu 40 conductoare si trei conectori
identici.

Drive connector

Host connector

Se pot conecta doua dispozitive, pentru trei sau patru utilizdndu-se 2 cabluri de
date.
Conectorii utilizati sunt cu 40 pini.

Key notch

RAJIDIIDDIDDDDDDDDDRDRE Pin
RDAXDADDDDD . DDDDD DD one

Key pin

Pentru unitdtile mai mici sunt utilizati conectoriu cu 44 pini, pinii 41 — 44 fiind
utilizati pentru alimentare. Unitatile de 2.5 inci folosesc conectori cu 50 pini.

Power Key Drive
connections pin designation
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HDD integrate pe placile PC Card folosesc conectori cu 68 pini.
Modul de alocare al pinilor la cablul IDE cu 40 pini este urmatorul.

Pin Function Pin |Function
1 RESET- 2 Ground
3 Dataline7 |4 Data line 8
5

7

Dataline 6 |6 Data line 9
Dataline5 |8 Data line 10
9 Dataline4 |10 |Dataline 11
11 Dataline3 |12 |Data line 12
13 Dataline2 |14 |Dataline 13
15 Dataline1 |16 |Data line 14
17 Dataline 0 |18 |Data line 15
19 Ground 20 |(key pin)

21 DMARQ 22 |Ground

23 DIOW- 24 |Ground

25 DIOR- 26  |Ground

27 IORDY 28 |PSYNC:CSEL
29 DMACK- |30 |Ground

31 INTRQ 32 [IOCS16-
33 DA1 34 |PDIAG-

35 DAO 36 |DA2

37 CS1FX- 38 |CS3FX-

39 DASP- 40  |Ground
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B) Interfata SCSI

SCSI este o interfatd de nivel sistem care oferd o magistrald completa de
extensie pentru conectarea echipamentelor periferice. In termeni tehnici este numiti
intefatd paralelda SCSI.

Sistemul SCSI este o ierarhie pe trei straturi:

nivelul superior este o structurd de comanda ce permite PC-ului sa
controleze toate componentele hardware SCSI

nivelul de mijloc, include protocolul, structura software utilizatd pentru
tarnsportul comenzilor prin sistemul SCSI catre diferite dispozitive

stratul inferior este format din elementele hardware — porturi, cabluri,
conectori.

Tipurile principale de interfete SCSI sunt:

SCSI 1 cuprinde putin mai mult decat interfata paralela

SCSI 2 cuprinde un set de comenzi suplimentar si doud moduri de transfer
de mare viteza optionale

SCSI 3, asigura mecanisme pentru folosirea setului comun de comenzi in
mai multe scheme de conectare hardware. acceptd inclusiv conexiune pe
fibra opticad si suporta maxim 16 dispozitive

arhitectura SCSI avansata, Advanced SCSI Arhitecture, dezvoltata de
Seagate pentru imbunatatirea performantelor SCSI. Exista si ASA II pentru
adaptarea standardului SCSI 2

Twinchannel SCSI, un adaptor ce Incorporeaza douda magistrale SCSI
pentru a dubla numarul de dispozitive conectate

Ultra SCSI, foloseste interfata paralela SCSI la 10 MHz si conexiune pe 32
biti si poate conecta 15 dispozitive pe un port.
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Interfata SCSI este o magistrald paralela pe 8 biti cu un bit de paritate pentru
detectarea erorilor. La un port se conecteazd maxim 7 dispozitive SCSI. Interfata
lucreaza la 5 MHz si permite maxim 5 MB/s.

Implementatio|Bus |Cable Pin count|Maximum  |Devices Notes
n width|configurati xfr.rate supported
on

SCSI-1 8 A 50 5 8 Asynchr
onous

SCSI-2 8 A 50 10 8 Fast

SCSI-2 16 |A+B 50+68 |20 8 Fast +
Wide

SCSI-2 32 |A+B 50+68 |40 8 Fast +
Wide

SCSI-3 8 A 50 10 8 Fast

SCSI-3 16 |P 68 20 16 Fast +
Wide

SCSI-3 32 [PHQ 68+68 |40 32 Fast +
Wide

Cablul A clasic cu 50 linii permite doar conexiuni pe 8§ biti. pentru SCSI 2 se
adauga la cablul A unul B. SCSI 3 defineste un sistem pe 16 biti, se foloseste un
cablu P, iar pentru cresterea magistralei la 32 biti un cablu Q.

Deoarece SCSI este o magistrald, dispozitivele sunt conectate prin inlantuire in
cascada.

Comenzile sunt transmise catre dispozitivele SCSI individuale prin
identificarea acestora dupa adresele SCSI, fiind utilizate 8 linii dedicate din cablul
SCSI pentru aceasta. In sistemele SCSI de 8 biti aceste linii sunt SCSIID 0 la ID 7.
este rezervat adaptorului gazda.

Sistemele SCSI Plug and Play aloca automat numere de identificare prin
sistemul SCAM SCSI Configured Automaticaly.

SCSI'ID  |Priority Usual assignment

0 Lowest Boot hard disk drive

1 Low Second hard disk drive
2-6 Ascending |Removable media devices
7 Highest SCSI host adapter

Dispozitivele SCSI externe folosesc doua tipuri de selectoare pentru alegerea

SCSI ID
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numarului de identificare SCSI: butoane actionate prin apasare si butoane rotative.
Modul de conectare
Dispozitivele interne se conecteaza prin conector cu 50 pini, pinul 1 rosu.
Cele externe se conecteaza astfel:

PC host adapter Terminator

 E N E B EEEEEEEEERRN
EE NSNS NEEEN

Pentru a impiedica reflectarea semnalelor in inlantuirea de cabluri, standardul
SCSI cere terminarea corespunzatoare a intregului sistem SCSI, printr-un terminator
echivalent cu o sursa de 3 V inseriata cu un rezistor de 132 Ohmi. Sistemele SCAM
activeaza automat terminatoarele unui sistem SCSI.

Tipurile principale de conectori sunt:
- conectorul cu 50 de pini
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- conectorul A cu 50 pini 25 + 25

& o

T~

- conectorul D cu 25 pini

- conectorul cu 68 pini folosit la Wide SCSI 2 s1 Wide SCSI 3

cablu rotund  cablu rotund

RAFTowW SESI-"i wide SCSI

=

adapior de |a 648 la 50 de
pini, terminat high

lerminator actv | adaptor de |a
Wit S ReTow |68 Ia 50 [!lil'li_

netarmanal

neterminal

l'--lil—u‘
scaner harddiskamo- harddisk CD-RW harddisk
wvibil wide wide narrow wide

Pantru ca bus-ul 5C5| sa functioneze fara probleme, trebuie terminate ambele
capete. Alte aparate conectate [a bus nu au vole sa fie terminate, Bus-ul trebuie
a4 fie liniar gl nu are vole 88 aibd ramifican,
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Ordinea
in care
S0Sesc
cererile
de date

4 Platan

Firi reordonare {cazul A). capetele se deplasensd in zig-zag pe suprafuia
discului, pentru o aduce datele in ordinea cerutii. Cu reardonarea cererilor (B),
capetele se deplaseazd pe ruta cea mai cficientd, reducind tdmpul total de
asteptare,
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CE-1

EE eI o rerader [RIL L - -

frecveris e b (WL
] e Lrifale
Eran O dale

5

AT

il TSI e FLIEE i ]

i

Lusgrrai Ml @ Buk-ulul ~

g et

e
LD

bl

Em

Bm
12 -

SOide pind % de pre EE oe pied

FastSCSl Fas-'wide- 5051 Litra-SC5

1] a0 &0 &

uw 20 0 &0

AL siromn ey SNCIDN

& ] h1-3 H

1B g 16 E
"Amid pparmal ") m 8 apanE)

Hif 1.5 m of aparater” 1.5 m 18 aparse’”

omm = m Hom LT

13 m 1Zm 12 m 12m

B de poni ER e i S0 g e

Hl
&0
ST
18

15

Bm
12w
3 o pini

Wide-Uitra-50% Unre-3-5C51 Wide-Lira- 25051 Uitra-180/m

160
Lo
TR
15

18

ZEm
Fm
FH b prre

¢ terrevog ook G0 T Aweason s S e sbmed o red sl e B Bl Drecee = I pand poreriies oo e SRR BRSSO DR R s
¢ Gy B bebespari e bare ool defi B e CAd G EeeLie B0



224 WINS - DMPC -  Capitolul V
3. UNITATI DE DISCHETA

Unitatea de Discheta (Floppy Disk Unit - FDU): realizata pentru a citi/scrie
informatii de pe/pe dischete.

Unitatile de 3.5 inch echipeaza in mod uzual echipamentele de calcul.
Calculatoarele din generatiile mai vechi pot avea in dotare si o unitate de dischete de
5.25 inch, dar in general acestea au fost scoase din uz.

Dischetele pot fi protejate la scriere; de exemplu, in cazul dischetelor de 3.5
inch acest lucru este realizat prin intermediul unei ferestre culisante. Deplasand
fereastra astfel incat decuparea sa fie vizibild protejeaza discheta la scriere; obturand
decuparea, pot fi scrise date pe discheta. Pe o dischetd protejata nu se pot inscrie date.
Acest lucru este util deoarece o discheta este in general utilizata pentru schimbul de
date intre calculatoare, sau pentru a instala aplicatii noi §i prin protectia ei ne
asiguram ca datele de pe discheta nu pot fi afectate de virusi.

Unitatile de discheta sunt desemnate prin literele alfabetului A sau B. Litera A
corespunde primei unitati de dischetda din calculator, iar litera B celei de a doua
unitdti de dischetd, dacad aceasta existd. Unitatea de dischetd A are un rol important
deoarece de pe ea se incarca sistemul de operare, acesta fiind cel mai important
program de pe calculator. Fara un sistem de operare, utilizatorul nu poate comunica
cu echipamentul sdu de calcul.

A) Interfata pentru FDD

Seamdnd cu un port serial cu cateva linii de comanda suplimentare. Sunt
utilizate doud semnale Drive Select pentru cele doua unitati A si B.

Cererile trimise de BIOSsau comenzile hardware directe sunt convertite in
impulsuri de cétre controllerul FDD.

Identitatea unitatii FDD este stabilitd prin rasucirea ubui grup de cinci
conductoare intre conectorii de pe cablu, prin care sunt inversate semnalele pentru
selectarea unitatii si pentru controlul motorului.

Cablul utilizat este urméatorul.

A: Drive B: Drive Host Adapter



WINS -DMPC -  Capitolul V

225

B) Inregistrarea si citirea datelor

—

Tnregistrarea i citirea datelor

Capul magnetic este montat in unitatea de discuri. astlel incdt s s¢ poata
deplasa de-a lungul razel discului, in anumite pozilii. Fiecare dintre aceste
poritii ale capului magnetic tras wazi pe dise un cere. numit pistd. Fieeare pistd
este divizald in portiuni, pumite sectoare (vezi fie. 30).

Cap magnetic

/ Pisti
N

Brat de pozitionare

Rotirea
dischetel

FIGURA 30

Curentul trece prin capul magnetic (de scricre) ar discul se roteste sub
acest cap. Campul magnetic format deasupra discului magnetizeaza particulcle

de pe suprafald acestuia intr-0 anumita directic. In cazul in carc directia curen-
rului alterneazd, ariile de quh capul magnetic s¢ magnetizeazd in und sau doud
directii (stir). datele fiind astfel .scrise” (inrcgistrate) pe disc. Lungimea
[eciret arii este controlatd prin masurarea timpului in care curentul circuld intr-
o directie sau alta. Astfel. datele binare sunt transkitale intr-un model reprezen-
tal printr-o serie dc arii magnetice. Pentru citirea datelor de pe disc. fenomenl

este asemyindtor, procedindi-se RS Invers.
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C) Medii de stocare

B e N S pac e
Mirime Capacitat Tip/denumire (etichet)

5,25 inch | 160 KB sau 180 KB | Single-sided/double-density (SS/DD)
320 KB sau 360 KB | Double-sided/double-density (DS/DD)

1,2 MB HD sau double-sided/quad-density
3,5 inch 360 KB DD
720 KB 2DD si/sau 1 MB
1,44 MB HD si/sau 2 MB guad-density
2,88 MB 4 MB si/sau HD

Legenda:

Single-sided = simpld fatd

Double-sided = dubla fati

Double-density = dubld densitate

HD (High Density) = densitate mare (quad)

Neproepal

Provejut

1 | ,__. -
| | | [
Etichete —
Protectii disc
i !
N\ a

—
) 3
Euchetd
read only write data
_<— Dischetii de 3.5 inch
M T
i
. T L
-
| ! e =
i Q*——Fi -
1 1]
|

Discheta
de 5,25 inch

FIGURA 29
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D) Modul de conectare

Placi de controller de disc

P
&

3

%

Drive de disc A

o

&mmh

g

Conector
de drive A

Conector de

i controller de disc
Conector

de drive B

Drive de disc B
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4. Unitatea magneto optica LS 120

Asa func

LS-

120 MB incap pe un disc de
3,5" al unei unitati floppy LS-
120. Ceea ce Insaamnd de 83
de ori mai mult decat pe dis-
chetele obisnuite, de 1,44 MB.
La o asemenea inghesuiald,
drive-urile L3-120 au newvoie
de o tehnicd de pozifionare
speciala.

Il Care, o aspec] exlerioT,
nu s¢ deoscheste prea mult de
unatifile de dischete obasniale,
poate it 51 sene 51 dischete de T KB
si 144 MB. Este deci compatibild cu
fehnica men veche Dhe acees, na vl de
ce . s-ar instala intr-un calculalor now,
i locul eradiponalel unitdp de 3,5%,
o uniiaie LS-120, care eske obentd, in
functie de produsiton, si ca adrive sau
Swper-L sk D
L%=1.20 spocheasi datele pe madn ake
clror pisle magnclice sumt pozrjenube,
cvidem, mult mai apropiase inmtre ele deci
la dhschetele de 144 ME, Cu aptonel fua
dival pap head este otinsd o densitate de
2490 de piste pe ol (1pi — iracks per inch)
Ca o comparapee: ln umtalen conventios
wald. denssiatca pasiclor esie de 133 pi

Tehnica CD administreaza
densitatea datelor pe floppy

Pentru a pustea posifiona exacl capul
de senere-citine, in ciudn pastelor mag-
niiier foarie fine, s¢ recurge la un proce-
dew specaal de poalionans, cane s ases
meindi cu lebhmica lolosid la Clkan, O
combinajic de raze, hobograme, lupe 3
oglinz aduce capul magnehc in pozie
corectd La fel ca ba uninapea C0-ROM,
sursa de lamind este un laser, Disoansoe
aserul mu se poale descurca singur cu
mislele magnence, mednle Ls-120 st
previlate cu marcaje speciale indre piste

In ceritrul sistemulun ophic = alli o
hebogrami manusculil, Aceasia conting o
miagine bidimensionald realizatd de un

program de optimizane o calculasemului,
Ui timpul parcugerii bobogramct de citre
riza baser s¢ creeazd an model format din
sase [ascicule (spois). Tred dintre acesien
serviese la pozifionarca capului de citire-
sorere la uthzares mednlor L5120, war
cu ajutoru] celorlalic rei esie pozifionar
capul Eenlru dischets -.||1|';.|||.||h.'.

Minune laser pentru
pozitionare nanometrica

Dowd Fascicule (din fecare prupd de
irei} sumt | hasuraie”, al ereilea, fard ha-
surd, esle ase=numilel fGseicul de misd-
lafie. El recunoaste pista 0, uiilizald pen-
tru a citi datele de pe mai vechile dischete
e THF R g 1 M. Hasura este oon-
stituith din cite sapie puncle de lumind
Duph oo raza a parcus holograms, (asci-
culele suml focahzte de o lupid. PPrin
inbermedivl unel oglingy, lumina esie re-
fleciatd im doud directin mma in s, spre
discheta care se rotegte, iar ccalaltd in
|k, BT lolelE L

Pe mediu, cele sapbe raee de lumind
sunml probeclale pe sapte piste sioolferd
mformaule de pasid corespumsiinane
Fasciculal de madulnpie evith oscilajile
nidelului servo. Astfel, iniensitsiea lu-
mimul, care esle formatd din fasoicolele
hasurate, poate 11 .|.!;||'|I;|1.| i nat
Infonmagiile pentru @ descriene cxactd a
p|~.1|,'|-.|r |||:||:'_1|-,'I||;|;_ care na sund men ke
die 10,2 muicrond, reaalth din imeractiunea
tasciculelor cu miormatnle de st sio-
cale pe modin

ir| mbgenonal uner dischete LS-1200 s¢
riesie un dise din material simetic pe
care sunl aphcate dousd seratun de parls
cule metalice magnetizabile, cu densnate
mare. Avind o grosime de 000025 joli,

mediul este ceva mni sabjine decin dis-
curibe din dischetele obsmune si oferd un
min hun comtact cap-mexhu, Ihn tabn-
cafie, pe o parie n discheber L5-120 esie
imipregnat un anurmil model serae. Lun-
EImes jeeslor wnme punctale (s
oacileard, in funetie de posipe, intre 43
g 7T meroni. Cele mian scumle uring s
afld aproape de central disculu

Distanga opticd dimire urme oste de
4 migrom. Acemstn represmid dow
|'|i.h1|.' [MISE MEZRCTICE 3 marcajele lases
care e i|11|'|r4.'J'||l.||-.'-.|.' Sricie-unbe combin
informatiic de pisth, in tmp oo pisicle
magnetice conjin daiele

Aumc cand lasescubele sund anentate
spre meding, ele se disperscazh pe lijimca
a saple paate, Marcagele laser de e dise
absorh lummina, I Ump e aceasta esie
reflactath de zonele dintre stiche-uri. Par-
il e la sermmalele allemative, se o
meazi un semnal modalag; recventa sa
este de 20 KHe.

Sistemul servio s ||'|||l'\-|,"~_-||,' de leed-
back-ul luminii relleciate pentri a ofieri
relan despre possiiionarg execli a capu
I dee citire-senene. Lumina reflectaid de
dhse caele pe lupa, sccasta focaliziond-o pe
umul dintre pad-nnle fotodetectombn
Lumina ficedmai fascicul hasarm”™ cade
e un aly pad al fvodeectorulus, cons
micaknd astlel mlormatn referitssere la
[eai|a curcni [atorith aeesiui sisiem,
csle posibili obtinerea unel preciei de
pimd la um nanometru, s deci, o stabalire
s i o] capulu i calire-scnere.

L5-120 gestioneaza un FAT
ca o unitate de dischete

Dupd ce copul de colire-scmery este
peouisenal exact diasipra wnck PSEC, LiT-
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Principiul fixarii capului la LS-120

Latimea pistelor magnetice

Moo inaar

exact capul de citire-goriere.

Munca de precizie: un sistem oplic cu o raza laser recunoagle cu ajulon
marcajelor Infre track-uri pozitia diferibelor piste magnetice de pe mediu.
Datorita acestei infarmalii, motonul linear are posibilitatea de a pozitiona

LS-120 Ukra High Dansity (HD) Track

S — — — — — T T T
—— = e T e — — —
— . — S S S N

= —
ey

T S - e S . S S . S - S —
[ E— —— — E—t— - R - i

Standand 1.44 MB High Dersity (HD) Track

Compararea dimensiunilor
celor 12 pisie desparjite de
marcajele laser (skiches) la un
L5-120 cu o singura pistd & dis-
cheirlen convenbongbe,

meazd identificarca pisiei, ca la unitdple
convenpiomale, prin mtermedial infor-
magiilor existente in forma magnebici.
Unmatea LS- 1 20 wtilimeazh acesast sche-
mi de u:-.ﬂliuuu.n: a Ngiemelor (FAT) si
acelasi sistem de adresare a clusier-clor
ca o uniate de dischete obisnuitd, In
afard de aceasia, ficcare disc L5-] Hbesle
previaul cu un tabel de managemsnt ol
erarber. Evenle mai mici, cane au apdnut
la salvarea datebor sau ca urmare & uzdrii
dischetel, pot fi coreclate cu sjutosul
acesmil take] - un sistermn aseminfilor cu
cel al unitdilor de handi i barddisk-
unlor

in unmaten L5120, dischetele se e
fesc mai repede. La utilizares mesdibor
L5-120, accesarca ¢ste de cinci ori mari
rapild decit la unitdjile standsrd, chiar
si dischetele obismite putisd fi cae
cam de tred oni mai repede, In miod swr-
prinziitos, LS-120are nevoiede mai pufine
componele mecaniee decht o unitate
ahizmurtid. Asifel, o succesiune de lupe
impreuni cu hedograma precum s lupele
de difructie 51 refrachie constitule o sin-
gurd componentl oo dimensiung de  or-
dinul mwilirneerilor.

De la prezemtarea unitifii L5-120 la
CeBIT % — unde a fost alensd de CHIP

drept elementul culminant al targulu
tekmsca acesteia & fost imbuandedficl. Asi-
fizl sumt oferite, pentre o redolarne a calew-
latoralui, pe Ningd unitdp mieme, 5
aparate externe pemina poriul parakel
In plus, existd un drive SCS1 pemu
implementare inlerni &1 exlemid., com-
patibil 51 cu Macimtosh, Pentru note-
book-uri au fost dervoltate wnalifn ma
plate.

Cu modle versiuni de BIOS o fost
imbundtapl supomul unitafjilor LS-120,
M ales daioni L'ap;n;:ll:'qll i hous=ane,
a fost creatd o premisi importanti pentr
wilizarea lui L5-1 20 ca unic unitaic de
dise, Windows 95, incepind cu versi-
e 2 OEM (OSE 21, 51 Windows MT d4b
au imtegrat deja supoertul pentru anatig
L.5-120,
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Hard-Discul (Hard-disk): reprezintda memoria permanenta de stocarea datelor si
programelor. Pe hard-disc sunt stocate toate fisierele de date ale utilizatorului.
Capacitatea sa se masoara in Megabytes sau Gigabytes.

Hard-discul se mai numeste si disc amovibil. El nu este vizibil deoarece se afla
in interiorul echipamentului de calcul si este o componenta deosebit de sensibila care
trebuie protejatd la socuri mecanice, temperaturi mult prea inalte sau prea joase. In
cazul in care un hard-disc prezintd defecte fizice, datele de pe acesta nu mai pot fi
recuperate, de aceea se recomanda existenta unor copii de sigurantd a datelor pentru
orice eventualitate.

In mod normal, intr-un echipament de calcul pot exista unul sau mai multe
hard-discuri. Exista cazuri speciale in care echipamentele nu sunt dotate cu hard-
discuri, acestea utilizdndu-se pe post de statie de lucru in retea. Unitatile de hard-disc
sunt asociate cu literele alfabetului incepand cu litera C, care este alocatd primului
hard-disc din echipamentul de calcul. Al doilea hard-disc are alocata litera D, al
treilea E, samd. De pe primul hard-disc al echipamentului se poate Incérca sistemul
de operare, timpul de Incarcare al acestuia fiind mai scurt decat in cazul incarcarii lui
de pe discheta, datorita ratei de transfer mai ridicate.
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A) Modul de functionare al HDD-ului

Asa fynctioneaza

un ha Elc

El se afld in fiecare PC si este ceva
mic; harddisk-ul. CHIP va prezintl
cum functioneazd aceasti minune a
ingineriei electonice simecanicii fine.

wmea este un dise— afirmajia
nu este valabild pentru um
versul nostru, insi pentrd do-
meniul harddisk-urilor acest lucm este
perfect adeviral, deoarece cele mal
umporianie componente alewnai hard-
disk sunt discurile acestwind platangle |
%luwlie dintre scesten sl SUpragusc,
nistalale incr-o cancasd crmseticl 51 puss
i miscane de un mator, cu 3600, 3400,
T2000, 10,0060 poagii pe mimud, innbor
rial mulbe
Pentruaparatele modeme, dizcuribe
sunt produse intr-o incipere stenliza-
th. cu atmosfera comrolatd. printr-o
tehvica a depumeni de pelicule de film
swbqiri. latd cum s¢ face acest lucru: pe
un subsirat de aluminiu sau alemaniu-
THIENEEIL 181 1 SLFAl inieTme-
duar de michel saw fostor, Dupd aceea
irmieazd un stral feromagnetic,
sle pdna la |00 de nanometr, aeesta
reprezentand medml magnelic propriv-
zis, [naimie se folosea in acest scop ca
maierie primd oxidul de fier, astix
sumi folosate aliaje din cobalt, coball
michel 5 crom-fosfor, Supsafia esie
protejata de un Dikm rexistent din car-
bom, pe care s¢ mai sUprapune $1 0
peliculd subpire, alunecoasd. In ma-
ortatea carunilor platanele sunt acao
nerite pe amandoud partile. Intre ele se
i1 bratele mobile, dotote o extremi
1 cu capebe de ciling=scricTe
Uit dlase i le na s miscl, capetele
slan aseEnie
Cind ineep 58 s¢ roteascll, se creensi
o pemi die aer de cifiva microm nere
suprafaia disculm 51 cap i, flying
heaght™) 3

Pl

15g TP

Ers

pe supralala acestora

capetele pltesc,
hetuatorul este mecanismul et

care capetele deciime-screne sunt con-

duse |1_-||'|;'| la pista dortd a karddazk-

alui. Lo celilah capdn al bragelor mio-

|_'II|I\.'

hscreazd un mesior linear,

cire
dirijeazd miscaren ansamblulul capse-
telor pe suprafaja medinlul de memo-
rare. Contreleru] actuatorului conduce
motoral dupd comenzile micro-goning
lerelui din harddizk 21 a infosmanilor
date de ¢ I|'|I-| di citire.

Scrierea gi citirea datelor

Penitru a serie daele pc meediul e
ErTRTare, ..__||'|,-|_._"._' CresEl un Cilmp
nagnetic, care modifich parfial Ausul
magnetic al materialul sau schimba
polaritaten scestuia. La citire, accastd
schirmbare die flux si respecine de pu
riiade esle redlelEcatd.

Lia RFeCt, |__||'|;'|::_":_' i CIIre-aCTIens:
funscHionau asersinaos cu celeale apa-
ratelor cu bandd magnetici: o bobina
cu nuclew crea o scnerg un cdmp
magnetic, iar la citive i era indus un
curent electric. In zilele noastre, 1ehni
ca felositd este min avansata L-\.1|'h.|..
de citire-seriere sunt produse in teh
nich foto-lograficd, in pelicule de film
subtiri, @duse pe rind una lingi alta
Canul de serere luncioiscasd 51 &CLUm
pe principil inducjien

Capul de catare foloseste efeciul mag-
meto-reistivi, R anumite metale
ts1 wsdificd, sub imuenia unu camp
magnetic, remstenta electrich. Ele-
mentul de citire al capulul ME consti
dimte-un aliaj, adesen acesta Hind ni-
chel-fier. Maodificarea rezistentel pro-
clussde rotagin discunlor curone diferi
magnetizde s¢ poale ransforma 5

amplificain atemante deensiune elee-
iricii. Lo oprrea harddisk-ului, contme-
leruel imtern detectens sciberea tensi-
unii si ducecapetele, curesul de cnengie
riimiasil, in pozipia (pe pasta) de parci-
re. spre cenin il discurilor. Acest lucrs
imipicdicd deterorarea supralele i hard-
disk-ulai si 1 eapetelor incazul incare
aparatul este bruscat in tumpul trans
piortwlun. parcang existd o
pistd in i landing track™ sow Jand
ing zone”). Suprafajn zonelor de par-
care esbe por |:|-.|...-1 fizl inctc .I|'ll.'h'| W
ol I menpinute wicl maecan

e vl
W dkg

Canalul de citire PRML
permite o densitate mai
mare a informatiei

Diantele care vinde la capul de citire
suml sub formd sinuseddalii, deci sum
analogice. La generatiile trecute de
hardddisk-un, semnalul ern tramsion
miar, printr-vn detector de puls, in sem-
nal digital, Un detector de puls recu
ot numal makimeke si minimele
uneci unsle simsoadale.
idisk-urtle moderne, inbocul
alla canalul de eitire FRMI
Wavinnrm Likeli
filtre dayritile
cuplate intre ele, care sunt realizale cu
UK IFOCESAAT e semin al .!I:."I.ll (S,

[¥sP-ul esantioncazh semnalul si-
nusokdal mult mai des decal o Fcean
vechile contrsliere, care detectau doar
wiirfurile si vaile semnalubm. Filtreke
digitale amplifici semmalul de intrare,
astfie] inchl s¢ miresie raa de recu

I 5}
] gHEL
poesla s

[ Marfial Nesamis

) || - i o3 T
hoogh, Bl constd din
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Viata interioara a harddisk-ului

KOG

Conal

—

il
£ con-
el
HED

Flux da dale

in jumatatea de sus a scheme:: dalele trimise de capul da cilire sunt filtrate
in canalul de citire PRML si decodate in separatorul de date. La scriars,
saparalorul de date dirijeazd direct capul de schere Contred@rul discubu
pregateste datele 5i este responsabil peniru admasiglrares interlalgion
Caching-ul datalor se aftd la acest nivel. In partea de jos: controlarul actuator
dirijeazd mobonl pas cu pas 5 mecanica capului (aciuatorul). Un micro-
confroler vegheaza ca processle 53 se desfdgoane corecl Frin blocul de
jumpesi s seteard configuratia Master sau Slave (IDE] 5i respectv SC5I-
|0 (SCS1), Tnzinte de ingialarea harddisk-wui.

Date de conbrol

nonstere si implicil poate creste densi-
tatca datelor.

Suprafata discunilor este descrisi in
primul cred prin formatarealow-level,
prin numarl de preie [ Jdracks™}) i
sectoare | sectors” ). Deoarece dens-
tatea fluxului magnetic penine mate-
rialul din care este ficuti swprafaja
magnctici este constant pe raza discu-
lui, pentru o folosire mai bund a spa-
tinlui, la exteriorul discului sunt pla-
sabe mal mulic secboang pe o pstil
decit la imeriori_ zone-bit-recording”)
Pentru a ascunde acest lueru lumii de
afard (comroleralul EIDE sau SCS1 5
sistemului de operans), respecty pei-
tru egalizare, acest lucru este sarcina

cipului comrolerului din harddisk. In
plus, existi deja mai mule supratete
de disc care trebuie adresae corect
prin capetele (,heads™) corespunzi-
foare - 51 aceasta este wof o sarcind a
controlerului intem al harddisk-ului.

Totusi, un secior al hardidisk-wlai
nu confine numii date. Pentru ident-
ficarea unui inceput de sector, astfel
incdt actuatorul si poatd pozitiona
corectcapetele, suntmemorie inaiea
Blocului di date propriu-zis aga-nu-
mitele informatii servo, Dupd un in-
terval {.gap”™) unmenzd numarul de
sector si un bloc de sincronizare. In
ultimul timp, au apirut mecanisme de
codare inteligente, pentrua impiedica
overhead-ul provocat de servo-infor-
patii 51 [D-unle de sector.

La sfarsitul blocului de date st o
surd de verificare (ECC), care per-
mite corectarea greselilor de citire, in
anumite proporpi {,soft-cmors”). Dac
o greseali nu poate fi inliturath prin
Acesl pn:-n;-::dl;l.l. harddisk-urile mo-
dermne mareheara acest secloreadefect
(., bad”™y Pentru acesta. electronica
harddisk-ulul mapeazes, in hard seciod-
redor, un sector de rezervd funclional,
pentru a-1 inlocui pe cel deteriorat
Acest procedeu se descrie ca build-in
||I'|_:|||_ﬂ'|_'l T CIe Rl I|'.lr|'|']|:'|:'r].rl|'] -
pensate {(managementu] defectiunilor
51 compensanca lor automatd).

LOOared: cuunuinsegue
volume de transfer su-
plimentare

Cum sunt transpuss informagile
serigle zero-unu in altermange de flux
sau pelaritate pe medie este un lucrs
hotaritde procesul di codare, Awiesie
complicat faptul determindriicxactea
numanalui de cifre serosauunuagezabs
succesiv. Harddisk-urile modeme fo-
losesc procedenl RLL (Run Lemght
Limited, limitarea lungimii de rularc).
Principiul: intre doi de unu irebuie si
s¢ afle intoddeauna un numir de ze-
rouri, numide limital infierior § supe-
rior. La RLL-(1,7) sunt, de exemplu,
MinImM uny $i mMaxim sape Zeroun
imire doud cifre 1.

Astfel se econmmisesie I.'I.II]HI'L‘.E 5L1-
plimentard a datelor de stocat, Urma-
reaeste ol pe o suprafath a medivlui se
pot memorn mai multe date. Pentru
codare 51 decodare este rispunzitor
separatonl de date,

Caching: memorarea
intermediara a datelor

Denarece procesele decitire 51 85T
ere sumt corelate, la un harddisk. cu
miscrile mecanice, este imporiant ¢a
datele 24 fie depoeitate intr-o memons
interrmediarh in timpul in care capetele
nu Juereazd datoritd deplasirii ansam-
Blului lar pe pistele discului. Contro-
lerul intern al harddisk-wlyi adminis-
trened acest buffer RAM, Algoritmul
deadministrare este dependent de fim-
ware-ul harddisk-ulu i diferd de la
model lamodel.

Unele harddisk-uri SCS1 permit
dezactivarea strategiei decaching prin
comenzi specifice producitorului. in
functie de modul de wtilizane a hard-
diek-ului (indomeniel deskoop, server
sau mainframe). Controderul intermire-
buie i sdministreze s iransferul &
date spre interfafa externd a harddisk-
ului { EIDE, SCS1). Imporante sunt
astix numai aceste doud standarde,
EIDE si SC51, pe care CHIF le va
prezenta intr-un mamir viitor.

o Servercle Infernet ale celof musi
mportangi producitori de hard-
disk-uri au urmddnarele U R1L-uri:

Seagabe: hup. e avagale, com
Westerm Digltal: frp: e wile.com
NRM: Ketipcwwn smorage dfue con

LR STTTITE PR TR e Wt
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B) Erorile HDD-ului

Despre erorile
harddisk-urilor

Minunea mecanicii fine, harddisk-ul, este o componenta nu
numai esentiald pentru datele utilizatorului, ci i una care tre-
buie protejatd cu mare atentie. in acest articol veti afla de ce.

23 mai impartantd companenti a
nui PC nu este procesonul, md-
nitonal sau placa de bazd, o1 herd-

disk-ul. Pentru c8, dacd se arde proce-
sorul sau placa de hazdi sau s defecieard
manitaryl, este o problemd, sunt piess
scumpe, dar o este o ragedic. Dar daca
s strici harddisk-ul atunci problema se
pune altfel. Nu numai ¢ nici ¢l nu este
chiar ieftin, dar dabele pe care le phstrea-
i valoreazd adesea de meci de ori mai
mualt ca prequl intregului PC, 5i ahanei cel
mai nedorit eveniment este ciderea
HO-ulu

Cum esic 51 nommal, fabricanpn de
harddisk-ur aw loat diverse mdsun pen-
tra a imbuniti fabilitatea produselor
lar, 51 nstfel avem astir o ratd de cddere
mlt mai micd decit in urmd cu doi sau
trei ari. La alchmirea acestui articol
me-am bazat pe maveriabe ofene de fir-
meke Qruanium, IBM, Westem Digital 51
Seagaie, astfel incdt vom Face referin la
tehnologi pe care le folosesc companiile
menbionabe i acest sgop

Socuri fatale

Principalul mamic al harddisk-uriloe

miult mai adesea in perioada in care se
manipubeazi drive-ul. Practic, existd o
pericadd extrem de scund in viaa hard-
disk-ului in care ¢l este extrem de vulne-
rabil: cea scursd intre mamentual in care
HO¥D-ul este scos din ambalajul prodec-
for in care este liveat de produciior 5i
clipa in care s-au strins guruburile de
finare in carcasf. Adsch exact moniarea
sa in carcasd. In acest timp, HDD-ul nu
este protejat nicicum, £l shsodbind toatd
ervergia soculu, De aceea, trebue agor-
daifi o mare atenjie manipuliniy discalui.

Atunci cind drive-ul nu este alimen-
tat, capetele sunt parcate intr-o parpune
speciali a disculus, in care m existi date.
Siele se afld in dinect contact cu suprafaa
duscului, cd doar de aceen se cheamd cid
i parcate”, La un soc, capetele s
ridich, dupd care, la coborire, loves:
puternic discurile, fenomen numit head
slap”, I urma lovitums, sar particule mi-

Cateva axemiple
di goeuri la care
poate fl expus

Intensitatea socului (9)

p .
ﬁ— ™
H i

B |

nuscule de pe suprafajd. Apasent acest
fenamen nware un efect negativ, deoarece
oricum pe pista de parcare nu existi date.
[ar aceste particule se rispandesc 5 pe
poma util, unde existd dace, din cauzo
migedrni de rotajie a platanclor. Atunci
cdnd un cap, in migcarea sa pe deasupea
unei piste, intilvegte o particuli, care de
obicer gste mai mare declt distania de
plutire (flying hewght), o lovestc. dupd
care frece peste ea, indlfindu-se astiel
et si o lose sbireacd indre el s1 suprafata
platanului. Dupd aceea urmeard cobo-
rirca 5i, datortd inerfici, ap ghicit, umney
head slap, D data aceasta n pe pista de-
parcare, ¢i pe o pisti utik, unde sc gisesc
datele utihzatorulyi. Este clar, in urma
impactului apar noi particule, dar mai
alesapare un sectordefect (had), decarnece
wapual o va mal T‘uh:.; ¢iti corect aceasti
rord magneticd, ln majoriates camanbor,
utilizatorul initial mu observi mimic,
deoarece harddisk-ul va ingerca s ci-
teascil watagi datele de pe acel sector, 51
i urma anor numersase incercin | pani
la 40 =1 folosind algontmn de recom-
punere §i de ECC { Error Checking and
Carrecting), va reugi &b cibeasci corect
portiunea respectivi. Desigur, electro-
nica drive-ulai va remarca Tagiul c ceva
nu ¢ in reggulii, va marca sectonal ca bad si
va face reabocarea sectorulul, Dar despre
realocare patin mai tirmu, s ne intoar-
cemn la fenomencle fizice.
Harddisk-urile modeme, care folos-
esc capete MR (magueto-rezistive) §i
GME {irar MR trebuie =i s¢ afle lao
distanth foarte micd de suprafara magne-

233

sunt socurile pe cane acestea be supontd. un harddisk.
Peste $0% din produsele unei familii g Celeafiatein cer-
discuri care se defecteazd de-a lungul €l din stanga
timpului datoreard defectanca socurilor,  $US [cazurile 1 - &)
Dhesi HODewrile pe care le folosim axi 3] pot duce | b~
<unt mult mai rezistente decit cele din  virea capetelor [ 7]
trecut, problensa deteriordrii prim gocuri de suprafafa mag-
s Pl netica a platane- [ 6]

p||l,-rr|1|-_.'-.. r.||'|'|.1|'ﬁ'.“.. i bos, Mind parici-

De fapt, ce s imtampld aunck cind h"“ e Cais _ .
harddisk-ul este supus unui soc! i . -

Capetele HDD-ulw st af13 pe un brag, “mﬂﬂﬂtm Durata 5DEUIUI {mlilEEGUHdE}
numil actuator, care le I'lll..'lll:il"h'.‘ La o dis- : gocului
farifd extrem de micd de suprafaia mag- i. Ln;.riaa cu o unealtd, cum ar i o gurubelnita.
meticd & platanelor, Practic, in timpul 9 Lovirea de un alt harddisk.
functiondirii, capetele plutesc la o distan- 1. Lovirea la Introducenea in locasul séu,
td de cifiva microni de suprafaa dis- 4. Lowirea de carcasa PC-ubui la instalare.
curibor 5i sunt extrem de sensibile la go- &, Céderea, chiar de la o Indlfime de numal 0,5 cm, pe o suprafala dura.
curi externe. Dar, in general, HDD-urile B, Cadersa pe o suprafali semielastica.
nu suferd socuri in tmpul funciiondrii 7. Caderea PCului cand discul este monkat
-n.||,'|.':.ll dach PC-ul |_'i||_‘|:.'-C||.' pe hirou._.1, 1 8, Lovirga PC-ubui cand discul este montat,
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Cele patru faze ale unui head slap:

1. Capul este parcat (agezat pe suprafata platanubui).
2, Be aplicd socul. Datoritd
brajul pe care se afla |actuaterul) s& incowvoaie,

I, capul se deplaseazi,

3. Elasticitatea actuatorului readuce capul pe suprafata pla-
tanulul, dar cu o vitezd foarte mare. Are boc un impact intre

cap §i platan.

o { g
4. o .

Licd, pentru a permite « densiate mare de
date. Pe de alid parte, cu chi distanja esie
may mare, sansa unan bead slap este mai
micd. Ca s ne imagindm sckea la care are
lo¢ plutirea capetelor, este suficient si ne
gdndirm la um avion care Fhoari cu peste
1K) e km pe orhi la o distanid de cljiva
centimetn de suprafaga Piméntului. Pro-
iectangii harddisk-unlor o au o viafd
boarte ugoard incercind s& impace i ca-
Pril 51 Varzi.

Cu sigurand, un head slap este un
lucru foarte meplicul pentre shndlaten
unun harddesk. Evitarea sa se face um-
bildnd cu muled atengie cu drve-ul in timp
e esle neprofejat. lath citeva exemple
can trebuie evitate cu orice pref: lovirea
hani:llsh_-ului cu gurubelnita in tmpul
montin, ageraren a doud sau mai mulie
hiarddisk-uri unul peste abul (erimad mul-
tipli...}. bovirea de PC in timpul insta-
karid, ldsares lui pe o suprafajd tare, &
bircului de exemplu, chiar de la o disgan-
{4 de 5 milimetni. Oricare din acesie si-
tuatil duee In un head slap. Paradoxal,
dar lovirea PCoului cu piciorul san ci-
derea sa de pe birou in timp ce HDD-ul
esle apnt nu cauzenzd impaciul capeiclor
pe platame! 5i un head slap este usor de
detectal de procucitonl aparanlui dupd
relrmanes s, 3 nici o finmd nu asigurd
garantia in camal unei defecthn provocale
de un head slap, pe buni dreptate. De
acoca, i este bine shne bazdm pe garantic
in ASEmEensa cazr.

Dupi cum spuncam, fabricantii de
drve-ur au introdus diverse metode de
protecgie. Quantum a venil cu SPS | Shock
Profection Sysfem), un ansamblu de
components (14 picse nol, ca sd fim
exactijoane impiedicd ransmilens socu-
lui In actustor, disipindu-] in carcasa
HDD-ului. Pe deasupra, prin design-ul

carcasel s lasd un loc In sceasta in cure
¢ siring particulele, sub efectul Fonei
centrifuge. Seagate are SeaShield 11, un
invelis de protectic care impicdich apa-
rifia gocurilor periculoase prm amorti-
zaren lor in acest invelis de canciue, IRM
are un sastemn de misurare a indlimii de
planare in diverse locuri de pe suprafaja
discurilor gi care avertizeazd wtilizatonal
cand acensla nu este in limitele normale,
astfiel incitacesta are posibilitatea i facd
un backup, periru a nu pierde datele in
caaml probabilel defectiri. Western [hi-
gital prezintd un sistem asemandtor.

Un loc in plus

Dar dach 1wiugi are loe un head slap pe
suprafaa utild si apare un sector bad, ce

4, 5o desprind particule de pe platan (duritatea sa este mult
mai micd decat a capulul), cane [a rdndul lor constituie cauze
pentru viltoare hesd slap-uri.

se mal poate face? Searunch discual? Mg
wvisrhil. Are loe psa numita realocare a
sectoarelor. Suprafajs um platan este
EmpdrIE i cercun COancemnice, numi-
te piste. Fiecare din aceste piste este la
rimdul e1 impdrjitd in sectoare de cerc
Sectorul este cea mal mich unitate inde-
pendentd de socare, 5 este tratat unitar,
adicd la un moment dat se cilesbe sa se
SCTIE UM secior intreg, care are de ohice
312 octept, maliferent cd este nevoie doar
de un octet din el

5d presupuncm cb a vl loc un hswd
slap pe sectorul 4 al pstei X, pe care se
afld T sectoare (degigur, in realitale sun
milt mal multe sectoare pe o pistd, dar
s presupunem). Harddisk-ul se chinuie
sii-l giteasci 51 reface datele din el, dar i
mrancheaei ca bad, pentna o st 53 mu-1 mai
foloseasch. Cese inthmplicuacestedate”
Ele sunt scrise pe un sector care imigial nu
era alocat, al B-lea, lisat special de fa-
bricantul disculin pentru acest gen de
situafhe. Acum intriim in managementul
defectelor.

54 considerim cazel HDD-urilos
Chuantum. Aici avem doud posibiliiy,
sd depiem un drive EIDE sou unul SCSI
La cel EIDE, sectomul 4 esle rescris in
sectorul 8, core primeste numdnul 4, 5i
api HDD-ul igi continud normal lucrul,
5 vedem ce se intimpld atunci cind esie

B M&M& W LI

Tahnologia Shock
Proiection System
delaQuantumim- 2
piedica aparltia
unuiheadsiag. Da-
Rowrita rgiditaima-
rite 8 Bcluabaru-
Tl gi & fapiului cd
gocul aste absor- 3
bitincarcasa hard- :
disk-lui, inditimea
de ridicarne a capu-
lui este mult mai
mica i la rewani-
red pa suprafata
platanului nu se
produc particule,

o R
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o head slap-ul este atir de devasiator

. Flying height: 0,07 - 0,15 microni inattimea da pla-

nare a capetelor
fath de suprafata
platanelor [fying
height) se menting
redusé pentrua pu-
tea cregbe densi-
tatea datelar.

Diamairul firului de par
B0 de microni

Particuld de praf:
40 rierani

nevoie & s citeascd din o datele aflate
in festul sector 4. Dach aict s-a aflat un
fisier mai mic de 512 octefi. nici o pro-
blemd, este citit normal. Dar muly mei
des s imdlneste caul in care avemn de a
face cu un fisier mane, care se infinds pe
mai multe sectoare, uncon pe mai muke
piste. Atunci. harddisk-ul citeste sectonal
|, apoi 2 1 3. Ar urma sd-| citeasci pe 4.
dar acesty o i este la Toculd lui, deci
capul rboard peste sectoarele fost 4, 5, &
si T a citeste noul sector 4, aflat de faptin
porifia & opta. Dar este nevoie in conb-
nuare die datele de pe sectoarele 5,651 7.
Dhscul trebuie o8 astepte o rotsjse, astfel
imct capul si treacd peste sectoarele 3, b
gi 7. In concluzie, in loc co cimes &
durere o singurd rotapie, dureazd doud
Comsecina este o pierdere de performan-
th, dar datele sur sagure.

La drive-urle SCS1. se indmpdh ale-
ceva, Sectonzl 4 ede marcat ca bad. dupd
care toate sectoarele sumt mutate ¢ unul
il oo, astfel ingit 4 se mutd in fostul
& Limd, Gin 7= T in sagtomd [her B,
Acest lucru se intdmpla imediae ce
HOD-ul & detectat o eroare in sectorul 4,
fliri o astepta nicl micar ermTinanca
operatiel de citire in curs, Dupd cum s¢
vede, citiren pistel durcard 0 smgurd
ralagle, degaree ordinen sectoanelor 5-a
pastral. A dows schemd este mult ma
eficientd, dar 51 mai cosisIloare ca -
plenientare, Toitusi, nu este exclus ca in
viitorul apropiat si o intilnim si la hard-
disk-unle EIDE

Am inthlnit i harddisk-un fericie”
care in urma unw bead slap s-au ales cu
un singur bad. Dar daci socul a fost atat
de putemic, incat s-au distrus datele de pe
mai multe sectoare de pe o pistd. o doar
P pista respectivh este um singus sector
de backup? Ce se intampld cu celelalte?
Ei bine, nici ele i se pierd. 5i presupu-
nem & impactul a fost atdt de drastic,

imcit au Fost afectaie cinci sectoans, de La
3 la 7, abe pistei X. Sectonyl 3 eswe rea-
loscat in sectorul hber de pe pista X, dupi
care sectorul 4 este reabocat in el hiber
de pe pista X+ 1, 5 in ol de pe pisa X-1,
B in cel de pe X+2 51 In sfirgit 7 ajunge
pe pisia X-2.

Cum o lege a lui Murphy spune cd
Tucrurile merg de la viu b mai thu. oe ne
facem dacd, dupd ce am pdne situagia
deserizd in paragraful precedent, mai
are loc un head slap pe pista X+1, sau
head slap-ul majpal detruge toate so0-
toarebe de pe pista N7 Extrem de nepla.
cut, dar mu este ol prerdut, pernna ci
mas existd o pisth liberd, lisatd special
La capiitul fiecing arih, unde s¢ mutd cu
todue] pista X.

Pemru a infelege ce este o arie in
limbajul producitorilor de HDD-um, &3
me ansitim putin de organizarea circu-
lard a sectoarclor pe piste 3i de aranjares
pastelor. Dacd wate pistele disculun ar
v i numAr constant de sectoare, ar fi
i fisiph enormi. pentru ¢ densitatea da-
telor ar fi mult mal mare la pistele ine-
rsoare, dinspre axul discului, pe cind la
cele exterioare densitatea ar fi mult sub
limwitd, Meeconomee, %1 pormal, pastele
au primit un numr variabil de sectoare,
cele mberigare mai pujme, cele exten-
gare mai multe, astfel inclt densitatea de
date pe sector s pe pistd s fie constanta
Dar it nu este posibil co figgare din
mtibe de piste si aibii un mimas difiernit de
sectoare, peniry ¢ s-ar complica enorm
managementul intern al sectoarelor,

S-a ajumns la un s0d de compromis, prin
gruparca mai multor piste intr-o aric:
tote pistele din ora respectiv aw acelag
numdr de sectoare, La sfarsitul ana se
lasd o pistd libserd pentna siuajule insie
descrise pujin man inante, La &3 contl-
nufim cu aplarea legii pentra care 0
multurtim lui Murphy, 54 presupumein

ircht distruge doud piste din acocas ane.
In acest caz ¢e facem? Rispunsul esie
simplu: aruncdm harddisk-ul {sigar,
dupd ce am ficut un backup). E1nu ma
poate Ti folosi, pentri ¢ datcle nu mas
sunt in saguraniji

Imi permit o mach parantezd refen-
toare la formatare. Ea este de dowd fe-
Juri, loow level, executabila din BIOS, @
high-level executatidin DOS, Windows
sau alt sistem de operare, oo programe
e FORMAT.COM. La formatarea low
level, intilmim doud sitesiii; harddask-ul
ne lasi +d 1] formatdm sau nu ne lash,
Lnebe familii de produse nu permit for-
matarca low-level, care se face oricum m
fabrici. , tristnd” si arbtind utilimsonlui
51 BIOS-ului cd formatarca arg loc, dar
fiird &3 scrie nimic pe disc, decit s sbear-
gitabela de alocare a partitiilor 5 Master
Boot Record-ul, Teate sectoarcle bad
vor riimine had.

Cedelatte chiar reahizeazi o formatare,
sdich scrin fiecare sector, indiberent ¢
pste marcal had sau no. sl erlese dime-
diat, penina a verifica dacd esie bun s
o, Este foarte posibil ca in cooal anwi
sector care mo & pubat £ cint din cawed ¢
s afla o pariculd pe ¢l, operajia de
seriene — verificiare 3 s¢ termine o sig-
ces, pentru ¢ particula nu mai erm acolo.
Sau chiar in wrma unui head slap supra-
Fapa magneticd sinu fie distruesd comglet
si s se poati scrie i citi datele dim acel
sector (o dad, cel putin..) Asthel, sec-
torl care phnd la formadore era defect
devine bun s este alocat ca sare. Dar
mimeni nu garanteazh cf daede vor fi
pcolo 3 la urmdioanea operatie de scricne
saul eitire. Pand ks wrma, riméne la alege-
rea utibzatorului dach =3 formatese sau
nie low level. Personal sunt impotriva
soestui tip de Formatare, pening of este
atectatii siguranta datelor. Man bine un
sechor (50 #eoc] defecte =1 marcate ca
bad], dewiit noud bume si recuperate si unul
sipsgur cu suprafata magneticd instabild s
periculos pentru datele stocate pe el

Formatarca high level m , embE™ I
sectoarche bad, [isindu=le ¢a stare. astfel
incdt na prezntd persosde potenieale pen-
fru securitatea datelor 51 se poate efectua
farh frich on de ciile of SLe voie.

Digsigur, pe langd socuri. mai sunt §i
aly Tactori care atenteard In imegritatea
harddisk-unlor neastre, dar de ele ne
NEHTL DCupsl intr-un articol viitor.
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