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6) TEHNOLOGII NOI ALE SISTEMELOR DE AFIŞARE

♦  Ecranele LCD

Utilizează tehnologia nematică, bazată pe molecule nematice aflate între două
folii de plastic, ce pot fi aliniate cu ajutorul unor şanţuri în folii astfel încât modifică
polaritatea luminii ce trece prin ele.

O altă tehnologie este cea colesterică, cristalele lichide trec de la starea
transmisivă la cea reflectivă fără a modifica polaritatea luminii. Sunt bistabile, deci
nu este nevoie de energie exterioară pentru menţinerea unui pixel în starea
transmisivă.

Ecranele LCD diferă după modul de aplicare al curentului care aliniază
celulele nematice. Au o matrice de conductoare orizontale şi verticale, numită
matrice pasivă.

Tehnologia cu peliculă subţire Thin Film tranzistor TFT folosesc matricea
activă.

Corespondentul persistenţei la LCD este timpul de răspuns, care poate fi
afectat de temperatura mediului.

Ecranele cu emisie de câmp Field Emission Display FED, folosesc acelaşi
principiu ca tuburile catodice, este un tub catodic aplatizat.

♦  Ecranele electroluminiscente
Utilizează un panou EL împărţit în pixeli individuali. Probleme la durata de
viaţă a ecranelor roşii.

♦  Ecranele cu plasmă
Folosesc tensiuni înalte pentru ionizarea unui gaz, determinându-l să emită

lumină. Au o strălucire roşie a neonului., sunt mari consumatoare de energie.
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7) Tipuri de conectori

Funcţiile pe tipuri de conectoriPin
CGA EGA PGA

1 Ground Ground Red
2 Ground Secondary red Green
3 Red Primary red Blue
4 Green Primary green Composite sync
5 Blue Primary blue Mode control
6 Intensity Secondary green Red ground return
7 Reserved Secondary blue Green ground return
8 Horizontal sync Horizontal sync Blue ground return
9 Vertical sync Vertical sync Ground

VGA and SuperVGA
Pin Function
1 Red video
2 Green video
3 Blue video
4 Reserved
5 Ground
6 Red return (ground)
7 Green return (ground)
8 Blue return (ground)
9 Composite sync
10 Sync return (ground)
11 VESA Display Data Channel
12 Reserved
13 Horizontal sync
14 Vertical sync
15 VESA Display Data Channel

Conectorul video îmbunătăţit VESA Enhanced Video Connector
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C) ADAPTOARE DE AFIŞARE – PLACA VIDEO ŞI ACCELERATORUL
GRAFIC

Sunt dispozitivele hardware care transformă impulsurile digitale ale PC-ului în
semnale ce pot fi afişate de un monitor.

Primul sistem de afişare era adaptorul de afişare monocrom MDA, introdus în
1981 de IBM. În 1982 apare adaptorul grafic de afişare CGA, apoi cel îmbunătăţit
EGA.

Standardul este VGA Video graphic Array, introdus de IBM în 1987. A fost
urmat de sistemul de afişare 8514/9, care în 1990 a fost îmbunătăţit apărând XGA
Extended Graphics Array. În 1987 s-a fondat organizaţia companiilor video VESA
Video Electronics Standarde Association.

Tipurile principale de plăci video sunt:
- plăci VGA, cele de bază
- plăci SVGA, respectă standardele VESA pentru rezoluţii înalte, dar

folosesc buffrere de cadre mici şi nu includ acceleratoare grafice
- acceleratoare grafice, operează comenzi de desenare 2D şi permit obţinerea

de rezoluţii înalte
- plăci acceleratoare 3D, operează cu comenzi 3D.

Sistemul de afişare se prezintă sub forma plăcilor video sau sunt încorporate
pe placa de bază. plăcile video moderne utilizează cinci elemente importante:

- cipurile acceleratoare, cel mai important, instrucţiunile MMX se suprapun
peste funcţiile acestora. Au următoarele caracteristici:
- lăţimea regisştrilor
- tehnologia memoriei, de regulă VRAM
- rezoluţia acceptată
- culorile acceptate
- frecvenţele
- lărgimea de bandă a magistralei
- sistemele de operare acceptate
- suportul pentru VGA

- controllerele video, generează semnalele de scanare. Cu ajutorul oscilaţiilor
regulate ale unui cristal generează semnal de ceas pentru puncte, cu o frecvenţă egală
cu cea la care vor fi scanate datele pentru pixelii care apar pe ecran. Sunt de mai
multe tipuri:

- controllere CRT, semnalele generate de ele controlează deplasarea
fasciculului de electroni

- controllere VGA, necesare la acceleratoarele 2D şi 3D, sub forma unui
cip VGA

- circuitele RAMDAC, se ocupă de conversia semnalului digital în analog, se
numeşte convertor digital analogic



WiNS – DMPC       –      Capitolul IV166
-  memoria, este principalul buffer de cadre.
- BIOS

Caracteristicile de bază ale standardelor pentru plăcile video

Standard Resolution Colors
MDA 720 by 350 2

Hercules 720 by 348 2
CGA 640 by 200 16
EGA 640 by 350 64
VGA 640 by 480 16 to 256

NTSC Video 640 by 525 Unlimited
8514/A 1024 by 768 256K
XGA 1024 by 768 256K

1) Astfel functioneaza RAMDAC

RAMDAC-ul este o componentă importantă a fiecarei plăci grafice, fiind
responsabil pentru numărul de culori şi ergonomia imaginii afişate pe ecran.

Pentru inceput, este nevoie ca datele să ajungă de la procesor la placa grafică,
prin intermediul magistralei de date (bus ISA, VLB san PCI).

O grafica de tip pixel (pixel este derivatul concatenat din expresia enlezească
,,PICture ELement") este scrisă direct in memoria plăcii. Elementele de tip text sunt
prelucrate de generatorul de caractere incorporat in placa. Elementele grafice, gen
linii şi dreptungbiuri, sunt trimise către cipul accelerator prin coordonatole de
inceput şi sfarsit, iar acesta calculează care pixeli se vor aprinde, scriind informaţia
in memoria placii. In acest mod, se accelereaza afisarea, şi, in acelaşi timp,
procesorul este scutit de un calcul suplimentar, iar busul nu este aglomerat de
grămadă de date grafice.

Pentru a ajunge datele din memoria plăcii grafice la monitor responsabil este
RAMDAC-ul (Random Access Memory Digital-Analog Convertor). Componenta
mai sus amintiti este inclusa in fiecare placă grafică, convertind maginea digitală din
RAM-ul video in semnale analogice pentm monitor. Mai nou, plăcile grafice au
RAMDAC-ul integrat in acelaşi circuit integrat cu aceeleratorul grafic.

Controlerul CRT (Catodic Ray Tube - tub catodic) de pe placi adresează
neintrerupt memoria grafica, citind imaginea punct cu punct. Astfel, RAMDAC-ul
obţine continuu informatii despre valorile de culoare ale fiecărui pixel in parte.
Numărul de puncte care compun ecranul depind de rezolutie. La 320x200 sunt
64.000 puncte, iar la o rezolutie de 1280x1024 pixelii siunt in număr do 1,3
milioane. Frevenţa, de baleiaj defineste numărul de citiri pe secundă a imaginii com-
plete din memoria video. Valorile mai mici do 70 Hz sunt percepute ca palpaire de
către ochiul urnan, fiind neergonomice.

La o rezolutie do 1024x768 pixeli şi 16,8 milioane de culori (24 biti),
cantitatea de date este de 1024 x 768 pixeli x 3 bytes de culoare, adică 2,36 MB
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Considerand frecvenţa de baleiaj ca fiind de 80 Hz, se ajunge la 100 MB/sec. Pentru
comparatie, un bus PCI atinge practic o rată de transfer de numai 50 MB/sec.

In directă legătura cu acoste date se află frecventa pixelilor, reprezentind
numărul de pixeli pe secundă generat de RAMDAC. In general, frecvenţa maxima a
pixelilor este specificată pe carcasa cipului RAMOAC; valorile uzuale sunt cuprinse
intre 135 si 220 MHz.

DRAM ŞI VRAM
Memoria de pe placa grafica poate fi de tip DRAM sau VRAM. In cazul

memoriei DRAM, gestionarea intrării şi ieşirii este imparţita de RAMDAC, cipul
accelerator şi bus. La un moment dat, dear una dintre componentele mentionate poate
accesa datele. In cazul in care fluxul acestora este mare, procesorul principal (CPU)
nu mai scrie Ia fel de des datele in memoria video. Acesta este punctul in care apar
problemele plăcilor grafice DRAM. In ultima vreme, producitorii şi-au indreptat
atentia mai ales către cipuri EDO-DRAM, adica spre memorii buffer-ate.

VRAM (Video RAM) este un Dual-Port-RAM, fiind posibile sirnultan atât
scrierea cat şi citirea momriei. RAMDAC-ul poate să primească date de la VRAM şi,
in ace1aşi timp, memoria poate fi scrisă de către CPU sau de către cipul accelerator.
Dezavantajul VRAM constă in faptul că pretul la care pot fi achizitionate aceste
circuite integrate este mai mare.

Registrul de culoare
Odată incheiat un ciclu de citire a memoriei de către RAMDAC, acesta se afla-

in posesia informatiilor do culoare ale pixelilor, care pot fi in lungime de Ia 1 Ia 24
de biţi (in funcţie de numărul de culori). Aceste informatii sunt puse in legătură cu
tabela de culori (registrul de culoare), formindu-se astfol imaginea care va fi afişată
pe ecran.

Registrul de culoare se afla in RAMDAC, continand un model de biti
corespunzător fiecărei culori care va fi afişată. Tabela de culori are atâtea
specificaţii, câte sunt suportate de modul grafic. La un mod grafic cu 256 de culori,
valoarea unui pixel in registrul de culoare esto pe 8 biţi.
In cazul in care, de exemplu, regiştrii de culoare sunt pe 18 biţi, atunci se pot genera
maxim 2 la puterea 18, adică 262.144 valori de culoare. In unele moduri grafice se
pot folosi procedee ceva mai complicate, regiştrii de culoare fiind adresati
suplimentar prin regiştrii de atribute şi de palete. Tabela de culori este incărcată in
RAMDAC la initializarea mediului grafic.

Convenorul DIA
Valoarea finală a culorii este transmisă convertoruIui digital/analogic, care e

converteşte in trei semnale analogice corespunzătoare canalelor roşu, verde şi
albastru (RGB - Red, Green, Blue).

Modelele mai vechi converteau semnalul prin intermediul unor lanţuri de
rezistenţe din interiorul RAMDAC-ului. Această metodă ar fi insă prea lentă pentru
RAMDAC-urile actuale, folosindu-se câte opt surse de curent comandate pentru
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fiecare canal in parte. Fiecare sursă generează un curent de două ori mai maro decât
al celei alăturate. In functie de sursele activate sau dezactivate, se obtin 256 de
paliere de curent. Prin intermediul unui rezistor terminal de 75 do ohmi, pe placa
grafică si in monitor se generează căderea de tensiune corespunzătoare.

Prin cele trei fire ale cablului de monitor circulă tensiunile după care tubul
catodic modulează intensitatea celer trei fascicole de electroni. Generarea unei
imagini incepe din coltul stinga-sus al ecranului şi continua pe orizontală, linie cu
linie, până in coltul din dreapta-jos al acestuia. Informatiile de sincronizare se
primesc prin semnalele de sincronizare orizontale şi verticale (H-Sync şi V-Sync).
Ambele semnale sunt generate de controlerul CRT de pe placi.

Acest controler sincronizează şi operaţiile efectuate de RAMDAC. Calitatea
celor trei semnale analogice din RAMDAC, impreuna cu exactitatea impulsurilor de
sincronizare formează un criteriu definitoriu pentru claritatea imaginii.
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2) SLOTUL AGP
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3) ACCELERATOARELE GRAFICE
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3.  PORTURILOR DE COMUNICAŢIE

A) PORTURILE PARALELE

Asigură o legătură simplă pentru imprimante. În prezent există trei conectoare
standard şi patru standarde de operare, însă toate se numesc porturi paralele.

Portul paralel foloseşte pentru transferul datelor opt fire separate într-un singur
cablu, un fir pentru fiecare bi al octetului de date. Cablurile noi sunt realizate prin
torsadarea celor opt fire.

Ultimele modele de interfeţe paralele oferă viteze de transfer de până la 100
ori mai mare decât cea a portului serial simplu.

Inventat de IBM pentru cuplarea uşoară a imprimantelor, se numeşte şi port de
imprimantă. De fapt a fost inventat de firma Centronics Data Computer Corporation
numindu-se de fapt port Centronics.

Portul paralel nu este identic cu Centronics, fiind adaptat pentru PC deci cu
dimesiuni mai mici.

În timp, portul paralel a început să aspire la ceva superior, transmiţând date la
50 – 150 KB pe secundă. În 1987, IBM a făcut trecerea de la FDD de 5.25 la FDD
3.5 şi avea nevoie de a transmite date între două PC-uri echipate cu aceste unităţi.
pentru aceasta a dezvoltat standardul Data Migration facility, utilizând cabu de date
paralel prin care se comunica bidirecţional.

Când ambele capete ale cablului se legau la două porturi paralele
bidirecţionale, transferul datelor se făcea la viteze maxime.

Firma Intel împreună cu Zenit şi Xircom au dezvoltat portul paralel extins
EPP, care permitea creşterea performanţelor conexiunii de aproape 10 ori. Ulterior,
firma HP şi Microsoft au introdus standardul de extensie universal, Extended
capabilities Port ECP., bazat pe transmiterea datelor printr-o legătură paralelă de
mare viteză.

În 1994, IEEE Standards board a aprobat standardul pentru portul paralel IEE
1284, care cuprindea toate modurile de bază şi modelele de porturi.

1) Tipuri de conectoare

Conectorul de tip A
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Contactele se prezintă ca nişte orificii în soclu, plasate la intervale de 0.1

inci, contactele fiind numerotate consecutiv de la dreapta la stânga. Este realizat
din material plastic protejat de un înveliş metalic.

Funcţiile pinilor sunt următoarele:

Pin Function
1 Strobe
2 Data bit 0
3 Data bit 1
4 Data bit 2
5 Data bit 3
6 Data bit 4
7 Data bit 5
8 Data bit 6
9 Data bit 7
10 Acknowledge
11 Busy
12 Paper end (Out of paper)
13 Select
14 Auto feed
15 Error
16 Initialize printer
17 Select input
18 Strobe ground
19 Data 1 and 2 ground
20 Data 3 and 4 ground
21 Data 5 and 6 ground
22 Data 7 and 8 ground
23 Busy and Fault ground
24 Paper out, Select, and Acknowledge

ground
25 AutoFeed, Select input, and

Initialize ground
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Conectorul paralel poate lucra în cinci moduri de lucru:
Pin Compatibility mode Nibble mode Byte mode EPP mode ECP mode
1 nStrobe HostClk HostClk nWrite HostClk
2 Data 1 Data 1 Data 1 AD1 Data 1
3 Data 2 Data 2 Data 2 AD2 Data 2
4 Data 3 Data 3 Data 3 AD3 Data 3
5 Data 4 Data 4 Data 4 AD4 Data 4
6 Data 5 Data 5 Data 5 AD5 Data 5
7 Data 6 Data 6 Data 6 AD6 Data 6
8 Data 7 Data 7 Data 7 AD7 Data 7
9 Data 8 Data 8 Data 8 AD8 Data8
10 nAck PtrClk PtrClk Intr PeriphClk
11 Busy PtrBusy PtrBusy nWait PeriphAck
12 PError AckDataReq AckDataReq User defined 1 nAckReverse
13 Select Xflag Xflag User defined 3 Xflag
14 nAutoFd HostBusy HostBusy nDStrb HostAck
15 nFault nDataAvail nDataAvail User defined 2 nPeriphRequest
16 nInit nInit nInt nInt nReverseRequest
17 nSelectIn 1284 Active 1284 Active nAStrb 1284 Active
18 Pin 1 (nStrobe) ground

return
19 Pins 2 and 3 (Data 1 and

2) ground return
20 Pins 4 and 5 (Data 3 and

4) ground return
21 Pins 6 and 7 (Data 5 and

6) ground return
22 Pins 8 and 9 (Data 7 and

8) ground return
23 Pins 11 and 15 ground

return
24 Pins 10, 12, and13

ground return
25 Pins 14, 16, and 17

ground return

Conectorul B

Este o moştenire directă a modelului Centronics, utilizat în spatele
imprimantei.

Contactele din conectorul mamă cu 36 pini au forma unor lamele din
metal. Prin două linii cu 18 contacte se formează o deschidere de formă
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dreptunghiulară în care se introduce conectorul cablului. Dimensiunile sunt
2.75 inci lungime şi 0.66 inci lăţime, contactele fiind la 0.085 inci.

Modul de atribuire a semnalelor pentru portul paralele Centronics este
următorul.

Pin Function
1 Strobe
2 Data bit 0
3 Data bit 1
4 Data bit 2
5 Data bit 3
6 Data bit 4
7 Data bit 5
8 Data bit 6
9 Data bit 7
10 Acknowledge
11 Busy
12 Paper end (Out of paper)
13 Select
14 Signal ground
15 External oscillator
16 Signal Ground
17 Chassis ground
18 +5 VDC
19 Strobe ground
20 Data 0 ground
21 Data 1 ground
22 Data 2 ground
23 Data 3 ground
24 Data 4 ground
25 Data 5 ground
26 Data 6 ground
27 Data 7 ground
28 Acknowledge ground
29 Busy ground
30 Input prime ground
31 Input prime
32 Fault
33 Light detect
34 Line count
35 Line count return

(isolated from ground)
36 Reserved

Modul de atribuire a semnalelor pentru portul paralel de imprimantă IBM este
următorul.



WiNS – DMPC       –      Capitolul IV 179

Pin Function
1 Strobe
2 Data bit 0
3 Data bit 1
4 Data bit 2
5 Data bit 3
6 Data bit 4
7 Data bit 5
8 Data bit 6
9 Data bit 7
10 Acknowledge
11 Busy
12 Paper end (Out of paper)
13 Select
14 Auto feed
15 No connection
16 Ground
17 No connection
18 No connection
19 Strobe ground
20 Data 0 ground
21 Data 1 ground
22 Data 2 ground
23 Data 3 ground
24 Data 4 ground
25 Data 5 ground
26 Data 6 ground
27 Data 7 ground
28 Paper end, Select, and

Acknowledge ground
29 Busy and Fault ground
30 Auto feed, Select in, and

Initialize ground
31 Initialize printer
32 Error
33 No connection
34 No connection
35 No connection
36 Select input



WiNS – DMPC       –      Capitolul IV180

Conectorul C

Pentru a elimina confuzia între cele două tipuri de conectoare, a fost creat
conectorul IEEE 1284-C. Conectorul C este miniaturizat dimensiuni 1.75 x 0.375
inci.

2) Adaptoarele

Cablul standard de imprimantă este un cablu adaptor şi utilizează următoarea
schemă de legături. Modul de dispunere a semnalelor este următorul.

PC end 25-pin
connector

Function Printer end
36-pin
connector

1 Strobe 1
2 Data bit 0 2
3 Data bit 1 3
4 Data bit 2 4
5 Data bit 3 5
6 Data bit 4 6
7 Data bit 5 7
8 Data bit 6 8
9 Data bit 7 9
10 Acknowledge 10
11 Busy 11
12 Paper end (Out of

paper)
12

13 Select 13
14 Auto feed 14
15 Error 32
16 Initialize printer 31
17 Select input 36
18 Ground 19-30,33
19 Ground 19-30,33
20 Ground 19-30,33
21 Ground 19-30,33
22 Ground 19-30,33
23 Ground 19-30,33
24 Ground 19-30,33
25 Ground 19-30,33
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Un cablu de imprimantă modern conţine 25 de conexiuni şi are semnalele de masă
divizate pe pini separaţi. la realizarea unui cablu paralel trebuie conectate toate
legăturile.

Host end A
connector

Function Peripheral end
B connector

1 nStrobe 1
2 Data bit 1 2
3 Data bit 2 3
4 Data bit 3 4
5 Data bit 4 5
6 Data bit 5 6
7 Data bit 6 7
8 Data bit 7 8
9 Data bit 8 9
10 nAck 10
11 Busy 11
12 PError 12
13 Select 13
14 nAutoFd 14
15 nFault 32
16 nInit 31
17 nSelectIn 36
18 Pin 1 (nStrobe)

ground return
19

19 Pins 2 and 3 (Data
1 and 2) ground
return

20 and 21

20 Pins 4 and 5 (Data
3 and 4) ground
return

22 and 23

21 Pins 6 and 7 (Data
5 and 6) ground
return

24 and 25

22 Pins 8 and 9 (Data
7 and 8) ground
return

26 and 27

23 Pins 11 and 15
ground return

29

24 Pins 10, 12, and
13 ground return

28

25 Pins 14, 16, and
17 ground return

30

Semnalele din cablu interacţionează între ele, în detrimentul tuturor. Cu cât
este mai mare lungimea cablului, cu atât semnalele care âl parcurg suferă o
deformare mai mare. Lungimea maximă recomandată este de 3 m.
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3) Modul de funcţionare electric al cablului

♦  Modul de compatibilitate

Este modelul clasic introdus de IBM în primul PC, conceput strict ca o
interfaţă pentru transferul de informaţii într-o singură direcţie.

fiecare semnal transmis prin portul paralel are propria sa funcţie:
- liniile de date, transferă datele în toate modurile de operare, prin pinii 2 la 9
- linia Strobe, sistemul anunţă echipamentul periferic că pe liniile de date se

găsesc informaţii valide.
- linia Busy, activat de imprimantă imediat ce detectează semnalul Strobe,

durează 1 sec sau ore
- linia Acknowledge, transmite PC-ului că totul a decurs normal la tipărirea

caracterului.
- select, permite imprimantei să returneze semnale calculatorului pentru

monitorizarea activităţii imprimantei
- Paper Empty, avertizează la terminarea hârtiei
- Fault, semnal de avertizare pentru orice problemă a imprimantei
- Initialize printer, ajută calculatorul şi imprimanta să se sincronizeze
- Select Input, porneşte şi opreşte alimentarea imprimantei
- Auto Feed XT, face posibilă selectarea modului de interpretare a

comenzilor carriage return

♦  Modul Enhanced Parallel Port EPP

Foloseşte şase semnale suplimentare faţă de cele 8 linii de date şi are trei conexiuni rezervate.

- nWrite, arată sensul de deplasare a datelor
- nDStrobe, indică momentul în care biţii de date sunt valizi şi corecţi
- nAStrobe, identifică o adresă corectă pe magistrala interfeţei
- nWait, confirmă recepţia corectă a datelor
- Intr, semnalează callculatorului că un periferic are nevoie imediată de un

servici
- nInit, este comanda de ieşiere in modul EPP
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♦  Modul Extended Capabilities Port ECP

Foloseşte 7 semnale pentru controlul fluxului de date prin 8 linii de date
standard.

- HostClk, semnalează imprimantei validitatea liniilor ce se transmit
- PeriphAck, confirmă semnalul HostClk
- nPeriphRequest, o valoare scăzută cere transfer de informaţii între Pc şi

periferic
- nReverse Request, o valoare scăzută cere transfer de informaţii între

periferic şi PC
- nAckReverse, confirmă recepţionarea semnalului nReverseRequest
- PeriphClk, o valoare scăzută indică PC-ului că perifericul are pregătite date

pentru transfer
- HostAck, răspunde la semnalul PeriphClk

♦  Pentru creşterea performanţei se utilizează următosarele metode:
. sincronizarea, permite transmiterea unui caracter în 10 microsecunde, deci

viteze mari de transfer 100 K/sec
comprimarea datelor, duce la minimizarea numărului de biţi trimişi. ECP

permite comprimarea prin metoda de codificare a lungimii.
- preluarea controlului magistralei, poate îmbunătăţi performanţele sistemului

pe două căi: administrază transferurile mai eficient iar acestea nu au efect asupra
celorlalte procese derulate.
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B) PORTURILE SERIALE

Sunt utilizate pentru realizarea legăturilor la distanţe mari, noile tehnologii
aducând comunicaţiile seriale în topul preferinţelor.

În prezent există cinci tehnici principale de comunicaţii seriale între PC şi alte
dispozitive periferice.

Acestea sunt:
- portul serial clasic, cunoscut ca RS-232C, nume dat de standardul EIA,

echipează PC-urile din 1984. Are o viteză de transfer mică.
- ACCES.bus este o conexiune serială ieftină, de mică viteză şi este folosit

pentru a lega PC-ul la mai multe dispozitive simple. Este mai adaptabil
decât primul şi este multifuncţional.

- IrDA pune la dispoziţie standardului RS-232C un mediu nou, transmiţând
semnalele prin aer, prin intermediul semnalelor infraroşii similare cu cele
ale telecomenzilor. rata maximă de transfer aproximativ egală cu a celor RS
232C.

- Universal Serial Bus, este o soluţie nouă, care operează cu âo magistrală
adevărată de date, poate conecta până la 127 de dispozitive şi are o rată
maximă de transfer de 12 MB şi una redusă de 1.5 MB

- P1394 permite transferul datelor la 100 MB/sec, urmând să ajungă la 400
MB, este total compatibil cu arhitectura SCSI 3

Standard Data rate (current) Medium Devices per port
RS-232C 115,200 bps Twisted pair 1
ACCESS.bus 100 Kbps 4-wire shielded cable 125
IrDA 4 Mbps Optical 126
USB 12 Mbps Special 4-wire cable 127
IEEE 1394 100 Mbps Special 6-wire cable 16

Semnalul serial este cel în care biţii de date ai codului digital sunt aranjaţi în
serii, circulând prin mediul de transmisie sau prin conexiune unul după celălalt sub
forma unui tren de impulsuri.

Comunicaţiile seriale sunt sincrone şi asincrone. Cele sincrone cer sistemelor
de transmisie-recepţie sincronizarea acţiunilor acestora, utilizând aceeaşi bază de
timp, un ceas serial. semnalul de ceas este transferat între cele două sisteme ca
semnal separat sau prin impulsuri de date din fluxul de date.

Comunicaţiile asincrone utilizează ceasuri separate pentru emiţător şi receptor.

Elementul de bază al informaţiei digitale din sistemele seriale este cadrul de
date. la sistemele seriale sincrone, cadrul conţine biţii unui cuvânt digital, iar la cele
asincrone un cuvânt de date cu o semnificaţie extinsă.
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Sistemele asincrone utilizează biţi de start şi de stop perntru a marca limitele

unui cadru. la mijloc se găseşte un grupo de biţi de date, care variază foarte mult. de
regulă sunt 5 la 8 biţi de date, cele mai utilizate sunt cu 8.

Un cadru este un singur caracter. pentru a avea un înţeles trebuie combinată o
secvenbşă de caractere. echivalentul unei fraze estepachetul, un container pentru
mesaj care păstrează datele şi includ date suplimentare pentru protecţia conţinutului.

Pentru tratarea erorilor se folosesc informaţii duplicate (redundante) pe care le
putem compara cu originalul.

1) PORTUL SERIAL RS-232C

Printr-o conexiune serială se transmit 800 caractere /sec la 9600 bps, la
distanţe foarte mari.

Sunt utilizate două tipuri de conectori:
- cu 25 pini numit DB-25
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Pin Function Mne

monic
1 Chassis ground None
2 Transmit data TXD
3 Receive data RXD
4 Request to send RTS
5 Clear to send CTS
6 Data set ready RTS
7 Signal ground GND
8 Carrier detect CD
20 Data terminal

ready
DTR

22 Ring indicator RI

- conectorul cu 9 pini, DB-9

Pin Function Mnemonic
1 Carrier detect CD
2 Receive data RXD
3 Transmit data TXD
4 Data terminal ready DTR
5 Signal Ground GND
6 Data set ready DSR
7 Request to send RTS
8 Clear to send CTS
9 Ring indicator RI

La plăcile de bază moderne portul serial se conectează printr-un soclu cu 10
pini.

Motherboard
header pin

Corresponding
9-Pin D-shell
Pin

Function

1 1 Carrier detect
2 6 Data set ready
3 2 Receive data
4 7 Request to send
5 3 Transmit data
6 8 Clear to send
7 4 Data terminal ready
8 9 Ring indicator
9 5 Signal ground
10 No connection No connection

Prin interfaţa serială se transmit următoarele semnale:
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- Transmit Data, TXD, linia utilizată de semnalele ce pleacă
- Receive Data, RDX, utilizată de biţii care vin din direcţie opusă
- data Terminal ready, DTR, semnalează dispozitivului de date că este

pregătit să comunice
- Data Set ready DSR, dispozitivul serial semnalează că este pregătit prin

aplicarea unei tensiuni pozitive pe această linie
- Request To Send, cerere de transmisie RTS
- Clear To send, liber pentru transmisie, CTS
- Carrier Detect, detectare purtătoare, CD, oferă unui modem metoda de a

semnala terminalului de date realizarea conexiunii cu alt modem
- Ring Indicator, RI, avertizează terminalul de date asupra evenimentului

♦  Tipuri de cabluri utilizate

Sunt utilizate cabluri directe şi cabluri adaptoare. Pentru conexiuni 25-9 se
utilizează pinii 2-8, 20, 22 iar la cele 9-9 toţi pinii.

Legăturile unui cablu serial de la 9 la 25 pini

25-pin connector 9-pin connector Mnemonic Function
2 3 TXD Transmit data
3 2 RXD Receive data
4 7 RTS Request to send
5 8 CTS Clear to send
6 6 RTS Data set ready
7 5 GND Signal ground
8 1 CD Carrier detect
20 4 DTR Data terminal ready
22 9 RI Ring indicator

Cablurile încrucişate inversează semnalele de transmisie şi recepţie de la unul
din capete pentru conectarea unui plotter sau imprimantă la PC.

Cele mai utilizate dispozitive seriale sunt:

Peripheral Device type Cable needed to connect to PC
PC DTE Crossover
Modem DCE Straight-through
Mouse DCE Straight-through
Trackball DCE Straight-through
Digitizer DCE Straight-through
Scanner DCE Straight-through
Serial printer DTE Crossover
Serial plotter DTE Crossover

Un port serial are două funcţii principale: reîmpachetarea datelor paralele în
format serial şi transmiterea pe un fir lung, operaţie numită comanda liniei. Pentru
aceasta se utilizează cipuri speciale Universal asincronous rceiver/transmitter UART.
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Cele mai uzuale sunt 8250, 16450 şi 16550A.

Numele atribuite porturilor au fost COM 1 şi COM 2. Din 1987 au fost
adăugate COM 3 şi COM 4 iar sub Windowsse instalează până la 9 porturi.

Port name Base address Interrupt
COM1 03F8(Hex) 4
COM2 02F8(Hex) 3
COM3 03E8(Hex) 4
COM4 02E8(Hex) 3

2) PORTUL ACCESS.bus

Proiectat pentru conectarea a 2 dispozitive, poate lega la un singur port 125
dispozitive. Este un sistem cu mai multe dispozitive master. toate dispozitivele
conectate operează ca master sau slave.

Este organizat pe 3 straturi:
- stratul fizic, controlează semnalel şi protocolul de transfer
- protocolul de bază, descrie conţinutul mesajelor
- protocolul de aplicaţie, defineşte modul de împachetare în mesaje a

informaţiilor prelucrate.

Semnalele utilizate sunt următoarele:

Pin Function Mnemonic Color code
1 Ground GND Black
2 Serial data SDA Green
3 +5 VDC +5V Red
4 Serial clock SCL White
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3) IrDA

Apărut în 1993 prin crearea unui standard de utilizare a infraroşiilor pentru
conectarea PC-urilor. prima versiune IrDA 1.0, creează o versiune optică a portului
serial RS-232C, cu aceeaşi structură de date şi aceeaşi limitare a vitezei de lucru.

Transmisiile în infraroşu nu realizeză interferenţe cu aparatele radio,
televizoarele sau liniile aeriene. Zona de acţiune este mai scurtă ca a ubdelor radio şi
este restrânsă la un unghi mic, ceea ce favorizează securitatea transmisiilor.

Signaling Rate Modulation Pulse
Duration

2.4 kb/s RZI 78.13 us
9.6 kb/s RZI 19.53 us
19.2 kb/s RZI 9.77 us
38.4 kb/s RZI 4.88 us
57.6 kb/s RZI 3.26 us
115.2 kb/s RZI 1.63 us
0.576 Mb/s RZI 434.0 ns
1.152 Mb/s RZI 217.0 ns
4.0 Mb/s 4PPM,

single pulse
125 ns

4.0 Mb/s 4PPM,
double
pulse

250.0 ns
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1) MAGISTRALA SERIALĂ UNIVERSALĂ

A fost concepută pentru a rezolva problemele de viteză scăzută, sistem
complicat de cablare şi număr limitat de porturi ale celorlalte interfeţe seriale. USB
combină o rată de semnalizare de 12 MB cu un sistem simplu de cablare şi un număr
aproape nelimitat de conexiuni. pentru dispozitivele de mică viteză, rata de
semnalizare este de 1.5 MB. A apărut în 1996.

USB utilizezază un control software în locul unui sistem complicat de cablare.
Dispozitivele seriale sunt împărţite de USB în distribuitoare şi funcţii.

Distribuitoarele au prize în care pot fi cuplate funcţiile, iar funcţiile USB sunt
dispozitive ce efectuează o operaţie. se pot conecta tastaturi, mouse-uri, modemuri,
imprimante, plottere, scannere sau alte echipamente periferice.
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USB este o magistrală ce permite conectarea la PC a echipamentelor periferice

prin utilizarea în comun a acelorlaşi semnale. Informaţia circulă sub formă de
pachete şi toate funcţiile sunt pregătite pentru a recepţiona pachetele cu adresa
corespunzătoare.

Forma fizică este de port, adică o priză, fiecare distribuitor fiind conectat la un
port.

Circuitul din Pc ce controlează distribuitorul se numeşte controller de
magistrală. Un sistem USB are unul singur.

Elementele hardware nu impun limite asupra numărului de dispozitive, acestea
fiind restrânse la 127 datorită protocolului utilizat şi a numărului de adrese, acestea
fiind codificate utilizând 7 biţi. adresa 128 este rezervată.

Lungimea maximă a cablului USB este 5 m, trecând prin mai multe
distribuitoare semnalul se regenerează.

La bootare, controllerul USB identifică toate dispozitivele cuplate, construind
o hartă pe care sunt localizate adrese speciale.

Cablarea USB este simplă, neexistând încrucişări. Orice dispozitiv cu USB are
un program special, iar funcţiile au drivere proprii.

USB utilizează 4 modele diferite de conectori; două prize montate pe carcasă
şi 2 fişe la capetele cablurilor. prizele şi fişele sunt de tip A, pentru distribuitoare şi
de tip B pentru funcţii.

Cablul utilizat este cu 4 fire:

Signal Color
+ Data Green
- Data White
VCC Red

Ground Black

Pentru a asigura integritatea semnalului, USB utilizează codul NRZI şi
împănarea cu biţi.

Informaţiile sunt transferate sub forma pachetelor de date, care încep cu un
câmp de sincronizare de un octet, urmat de un identificator de pachet.
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5) PORTUL IEEE-1394

Conceput pentru a fi portul serial al viitorului, bazat pe modelul SCSI. O
singură conexiune va lega până la 16 dispozitive.

Standardul prevede un conector cu 6 fire foarte ieftin. P1394 nu este realizat
din cuircuite UART ci este un sistem complex de comunicaţii cu un protocol de
transfer propriu.

Pentru cablare se utilizează firele de cupru, cabluri cu şase fire, datele
circulând prin două perechi de fire torsadate şi ecranate, iar celellate două fire
alimentează cu energie echipamentele periferice.

Se pot utiliza maxim 32 segmente de cablu de 4.5 m lungime.
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4.  ELEMENTE DE COMUNICAŢIE

A) MODEMURILE

Datele din PC sunt digitale, dar liniile de lelefon transmit semnale analogice,
pentru conectarea la distan-ă a PC-ului prin linie telefonică fiind necesară conversia
celor două tipuri de semnale.

Procesul de transformare a datelor digitale din calculator în date analogice se
numeşte modulaţie , iar cel invers demodulaţie. Pentru aceasta se utilizează un
modem. semnalul analog care trannsformă informaţia se numeşte carrier – purtătoare.

Majoritatea modemurilor, interne sau externe au un difuzor pentru a auzi
conectarea la distanţă. Când se utilizeză un modem se trece prin trei faze distincte:

- punerea sub tensiune, în care se stabileşte legătura dintre modem şi
calculator (iniţializată de obicei de softul de comunicaţie)

- modul comandă, în care se dau comenzile AT pentru formarea numărului
dorit

- modul de date, în care modemul comunică cu altul (transmite şi
recepţionează date).
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Modemul extern are propria sa carcasă şi sursă separată de alimentare şi se
conectează prin porturile seriale. Unele mai mici se alimentează prin linia telefonică.
Modemurile PCMCIA se alimentează prin conector.

Mnemonic Spelled out Meaning
HS High Speed Modem operating at highest speed
AA Auto Answer Modem will answer phone
CD Carrier Detect Modem in contact with remote system
OH Off Hook Modem off hook, using the phone line
RD Receive Data Modem is receiving data
SD Send Data Modem is transmitting data
TR Terminal Ready PC is ready to communicate
MR Modem Ready Modem is ready to communicate

Modemurile interne se alimenteză prin slot direct din calculator şi se
conectează prin magistrală.
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1) Setul de comenzi AT

Setul fundamental de control a fost conceput de compania Hayes în 1981,
odată cu primul modem pentru PC.

toate comenzile modemului conţin prefixul AT, care înseamnă atenţie.
Modemurile sunt nişte calculatoare mici, dar complexe, executând comenzi,

stocând date sub forma unor parametri prestabiliţi. majoritatea au o memorie
nevolatilă ce permite salvarea configuraţiei prestabilite.

Modemul are câteva registre care fac parte din zona de stocare a datelor. Un
registru poate păstra un singur număr. prin comenzile AT se specifică valoarea
fiecărui registru.

Setul de comenzi AT permite tuturor modemurilor să fie programate la fel.
Întrucât nu toate au aceeaşi viteză, setul de comenzi AT nu poate oferi toate
comenzile necesare celor complexe.

toate programele de comunicaţii sunt conduse pe baza unui meniu. comenzile
se introduc cu prefixul AT urmat de comandă şi Enter.

O comandă are maxim 80 caractere şi începe fie cu o literă fie cu semnul &:

AT &F L2 M1 S0=0 S11=50

AT &F
AT L2
AT M1
AT  S0=0
ATR  S11=50

Repetarea comenzii anterioare se face prin A/, fără prefixul AT.
Există trei tipuri de comenzi AT:
- cele care spun modemului să execute ceva: AT &F
- cele care utilizează un număr pentru a stabili un parametru particular: AT

L3
- pentru stabilirea valorii unui registru integrat: AT S11=50

Comenzile AT fundamentale:
A – modemul răspunde imediat la telefon
D – formează numărul de telefon şi aşteaptă stabilirea legăturii
E – stabilirea ecoului local 0 – off, 1 – on
H – receptor în furcă 0, ridicare receptor 1
L – stabilirea volumului microfonului 0-3
M – modul de lucru al difuzorului 0 inactiv, 1 – activ la conectare, 2 – activ
mereu, 3 – activ până la detectarea purtătoarei
V – stabilirea tipului de cod pentru prezentarea rezultatului
Z – încărcarea în memorie a parametrilor şi valorii regiştrilor
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&C – controlul semnalului DDC
&F – aducerea parametrilor la setările din fabrică
&W – încărcarea în memorie a configuraţiei corecte
+++ - semnal de break, schimb mode de date cu mod comandă

Viteza modemului se exprimă în bps. 2400, 9600, 14400, 28800, 36600,
54000.

În caractere pe secundă se împart bps la 10 =  1 octet + 2 caractere
suplimentare.

Standardele  şi vitezele de transfer pentru modemuri de date sunt: pag 458
standardele de fax pag 458

2) Tipuri de modemuri

Porturile COM ale PC-ului acceptă transferuri de date asincrone. Pentru
fiecare octet se transmit 2 sau 4 biţi suplimentari de date.

La transmisia sincronă eficienţa este mai ridicată. Modemul generează o
frecvenţă de ceas pentru transmisie şi recepţie, utilizat pentru sincronizarea biţilor de
date la intrarea şi ieşirea datelor din modem (echipamentul DCE) şi adaptorul de
comunicaţii de la PC (echip. DTE). Este o metodă mult mai sigură, dar prezintă
probleme caracteristice: semnalul de ceas trebuie transmis odată cu datele,
consumând mult din lăţimea de bandă a legăturii. Se rezolvă prin codificarea datelor
seriale.

Modemurile pot avea şi alte funcţii:
- serviciul Caller ID, identificarea apelurilor
- voice, transformă modemul în robot telefonic
- transmisie simultană de date şi voce.
Serviciile digitale rapide

Standard Connection type Downstream rate Upstream rate
V.34 Analog 33.6 Kbps 33.6 Kbps
SDS 56 Digital 56 Kbps 56 Kbos
ISDN Digital 128 Kbps 128 Kbps
SDSL Digital 1.544 Mbps 1.544 MBps
T1 Digital 1.544 Mbps 1.544 MBps
E1 Digital 2.048 Mbps. 2.048 Mbps
ADSL Digital 9 Mbps 640 Kbps
VDSL Digital 52 Mbps 2 Mbps

Modemurile ISDN se conectează prin mufe cu următoarea configuraţie
Pin Mnemonic Signal Name Polarity Wire color
1 PS3 Power Source/Sink 3 Positive Blue
2 PS3 Power Source/Sink 3 Negative Orange
3 T/R Transmit/Receive Positive Black
4 R/T Receive/Transmit Positive Red
5 R/T Receive/Transmit Negative Green
6 T/R Transmit/Receive Negative Yellow
7 PS2 Power Sink/Source 2 Negative Brown
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8 PS2 Power Sink/Source 2 Positive White

B) REŢELE DE CALCULATOARE – ELEMENTE DE BAZĂ

O reţea de calculatoare se poate defini ca fiind un grup de echipamente de
calcul ce pot partaja în comun resurse hardware (echipamente) şi software (fişiere,
foldere, servicii).

Elementele definitorii pentru o reţea de calculatoare sunt următoarele:

1) Ce resurse sunt partajate în cadrul unei reţele:
În cadrul unei reţele pot fi partajate servicii de reţea care permit utilizarea în

comun a resurselor hardware şi software. Serviciile de reţea sunt facilităţi de care
calculatoarele din reţea pot beneficia.

Într-o reţea intervin următoarele tipuri de participanţi:
(a) Furnizor de servicii = combinaţie hardware/software care îndeplineşte un

rol specific, asociat unui/unor servicii.
(b) Beneficiarul serviciilor = echipament care cere servicii de la un furnizor de

servicii.
Există următoarele tipuri de furnizori/beneficiari de servicii:
(a) Server = furnizează serviciile în cadrul reţelei
(b) Client = cere servicii de la un server
(c) Peer = poate îndeplini ambele roluri funcţionale
Pornind de la definiţiile de mai sus avem următoarea clasificare a reţelelor de

calculatoare, în funcţie de tipul participanţilor în cadrul ei:
- Reţea de tip Peer-to-Peer (egal la egal) Orice echipament din reţea poate

îndeplini rolul de server sau client.
- Reţea de tip Client-Server (bazată pe server) Echipamentele din reţea au

roluri prestabilite. Astfel, serverele sunt entităţile din cadrul reţelei care furnizează
servicii, celelalte îndeplinind doar rolul de client.

2) Ce servicii de reţea pot fi oferite?
Mai jos este dată o listă a serviciilor de bază din cadrul unei reţele:
- Servicii de fişiere: transfer, stocare, actualizare, arhivare.
- Servicii de listare: cozi de listare, partajare imprimante, servicii fax.
- Servicii mesagerie: poştă electronică
- Servicii aplicaţie: permit executarea aplicaţiilor în regim partajat
- Servicii baze de date: aplicaţii de tip client-server

3) Calea fizică de transmitere a informaţiei în cadrul unei reţele:
Mediul de transmisie reprezintă legătura fizică prin intermediul căreia

comunică sisteme de calcul din reţea. În general reţelele locale de calculatoare se
bazează pe cablu pentru transmiterea datelor, iar reţelele de tip WAN utilizează
sateliţi sau linii telefonice închiriate.
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Alegerea şi planificarea mediului de transmisie este o etapă foarte importantă

deoarece pe această structura fizică vor putea fi implementate celalalte componente
ale reţelei.

4) Modul în care comunică echipamentele din reţea:
Protocolul se referă la regulile de comunicaţie între echipamente. Ele definesc

cum sunt transmise informaţiile între entităţile unei reţele, cum ne putem asigura că
datele ajung la destinaţie, dimensiunea maximă a informaţiei care poate circula în
cadrul reţelei, viteza de transmisie, modalitatea de tratare a erorilor.

Protocolul poate fi comparat cu limbajul comun pe care toate calculatoarele
dintr-o reţea trebuie să-l cunoască pentru a putea comunica. Există metode care
permit transmisia de date între echipamente cu protocoale diferite.

În cadrul unei reţele de calculatoare pot exista următorii participanţi:

5) Participanţi din punct de vedere hardware:

•Echipamentele de calcul conectate la o reţea se mai numesc şi noduri. Ele pot
fi de două tipuri:

a) Server: echipament care oferă servicii în cadrul reţelei. În funcţie de natura
serviciilor oferite, serverele pot fi :

File Server = Un calculator care pune la dispoziţia celorlalţi participanţi în
reţea informaţiile (fişiere, foldere) memorate pe mediile sale de stocare (hard-disc,
CD-ROM, etc.)

Print Server = un calculator sau un echipament special care pune la dispoziţia
celorlalţi participanţi în reţea imprimanta sau imprimantele la care este conectat.

Server de comunicaţii = un calculator care pune la dispoziţia celorlalţi
participanţi ai reţelei dispozitivele de comunicaţii la care este conectat (un modem de
exemplu).

Un server poate fi dedicat unui anumit tip de serviciu sau poate îndeplini mai
multe funcţii.

b) Staţii de lucru: acestea sunt echipamente de calcul care beneficiază de
serviciile oferite de unul sau mai multe servere, având acces la resursele hardware şi
software partajate.

•Resurse partajate: acestea sunt echipamente hardware sau resruse software ce
pot fi partajate în cadrul reţelei. Exemple: imprimante, unităţi CD-ROM, modem,
hard-discuri, foldere şi fişiere. Resursele partajate sunt conectate la un server sau
stocate pe un server.

Observaţie: În funcţie de echipamentul la care se conectează, perifericele se
împart în:

- Periferice locale: sunt acele periferice conectate la porturile locale ale
echipamentului de calcul; cu alte cuvinte,

sunt acele periferice conectate la calculatorul la care lucrează utilizatorul.
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- Periferice la distanţă (remote): sunt acele periferice la care utilizatorul are

acces prin intermediul reţelei; ele nu sunt conectate la echipamentul de calcul la care
lucrează utilizatorul.

•Alte elemente de reţea: repetoare, hubs, etc. Acestea au rolul de a asigura
conectivitatea reţelei.

6) Participanţi din punct de vedere software:

•Sistem de operare pentru reţea: este un software instalat pe serverele din
cadrul reţelei şi asigură funcţionalitatea serviciilor de reţea. Exemple de sisteme de
operare în reţea mai cunoscute: MS Windows NT Server, Novell Netware. Când
vorbim de sisteme de operare în reţea de obicei ne referim la cele care se instalează
pe servere dedicate.

•Software existent pe staţiile de lucru: o staţie de lucru este un echipament de
calcul obişnuit conectat la reţea. De aceea, în primul rând pe el trebuie să existe un
sistem de operare, cum ar fi MS-DOS, MS Windows 95, MS Windows NT
Workstation, OS/2 sau altele. Pentru a asigura conectarea la reţea mai trebuie instalat
software-ul client, care permite accesul la serviciile oferite în cadrul reţelei.

•Aplicaţii de reţea: acestea sunt programe care permit accesul simultan pentru
mai mulţi utilizatori la acelaşi set de informaţii stocat pe o resursă partajată. De
exemplu, dacă baza de date pentru personal este memorată pe discul C: al serverului,
care este partajat, atunci în timp ce un utilizator introduce informaţii pentru angajaţi
noi, alţi utilizatori pot în acelaşi timp să listeze statul de plată sau să culeagă
informaţii despre activitatea angajaţilor. Tot mai des în ultimul timp aplicaţiile de
reţea au dobândit o arhitectură de tip client/server. Acest lucru înseamnă că aplicaţia
respectivă are două componente principale: componenta care se instalează pe server
şi cea care se instalează pe staţia client. Când utilizatorul cere informaţii de la server,
datele sunt procesate pe server şi numai rezultatele sunt transmise clientului,
rezultând o reducere substanţială a traficului de reţea.

Din punctul de vedere al utilizatorilor:
•Administratori: sunt acei utilizatori responsabili pentru întreţinerea în stare

bună de funcţionare a reţelei.
În atribuţiile lor intră configurarea reţelei, depanarea, instalarea şi configurare

a aplicaţiilor noi, asigurarea integrităţii şi confidenţialităţii datelor prin
implementarea unor mecanisme de securitate, urmărirea licenţelor instalate, etc.
Administratorii au de obicei drepturi de acces depline în cadrul reţelei.

•Utilizatori privilegiaţi: sunt acei utilizatori cu mai puţine drepturi decât
administratorii, dar care îndeplinesc o anumită funcţie bine stabilită în cadrul reţelei.
De exemplu, un utilizator ar putea fi desemnat să fie administrator numai pentru
imprimantele partajate din cadrul compartimentului în care lucrează; în acest caz el
are drepturi de acces depline numai pentru imprimantele partajate din
compartimentul său.

•Utilizatori obişnuiţi: sunt acei utilizatori care beneficiază de serviciile şi
resursele partajate ale reţelei.
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De obicei ei nu au acces decât la propriile lor date şi la anumite resurse care se

utilizează în comun, cum ar fi imprimante, modemuri, faxuri, etc.
Un utilizator, indiferent de tip, este identificat în cadrul unei reţele prin

intermediul unui cont utilizator. Contul utilizatorului defineşte utilizatorul şi
drepturile acestuia.

Un cont utilizator se caracterizează prin:
- nume utilizator
- parolă de acces
În cadrul unei reţele, toate datele referitoare la conturile utilizatorilor şi

informaţiile referitoare la aceste conturi (drepturi, mod de configurare al mediului de
lucru) sunt stocate într-o bază de date cu caracter administrativ.

Conectarea la reţea se realizează prin intermediul unei operaţii numite login
sau logon, care presupune autentificarea utilizatorului respectiv. Numele şi parola
vor fi verificate şi numai în cazul în care informaţiile introduse de utilizator
corespund cu cele stocate în baza de date administrativă, utilizatorul respectiv are
acces la resursele reţelei (numai la acele resurse pentru care i-au fost alocate
drepturi).

În cazul reţelelor de tip client-server, baza de date administrativă este stocată
pe server. În cazul reţelelor de tip peer-to-peer, baza de date administrativă este
stocată local, pe hard-discul echipamentului de calcul, deoarece fiecare calculator
poate juca rolul de server, cât şi pe cel de client.
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5.  DISPOZITIVE AUDIO

A) Caracteristicile plăcilor de sunet.

Sunetul este un fenomen fizic înţeles ca o variaţie rapidă a presiunii aerului.
Deplasarea unui obiect creează în faţa obiectului o zonă de presiune ridicată, iar în
spatele acestuia o zonă de presiune joasă. Presiunea ridicată împinge aerul în toate
direcţiile, după care aerul se împrăştie şi presiunea scade.

Simpla mutare a unui obiect creează un curent de aer. Sunetul apare atunci
când obiectul este deplasat cu viteză mare, într-o mişcare oscilantă.

Pentru a se propaga, sunetul are nevoie de un mediu de transmisie. Viteza
acestuia nu depinde de obiectul deplasat, însă depinde de densitatea aerului (sau a
mediului de transmisie). Cu cât densitatea este mai mare, cu atât este mai mare viteza
sunetului iar intensitatea scade o dată cu distanţa, pe măsură ce tot mai mult aer
intervine în ciclurile de comprimare-decomprimare.

Corpul omenesc posedă un mecanism numit ureche, care detectează variaţiile
de presiune sau undele sonore. Acesta este un dispozitiv mecanic, un convertizor
reglat să reacţioneze la variaţiile de presiune care creează sunetul.

Pentru a manipula sunetele, PC-ul are nevoie de o formă convenabilă,
corespondenta sunetului din electronică denumită componenta audio analogică, care
foloseşte semnale electrice pentru a reprezenta intensitatea undelor acustice.

Aceste semnale sunt transformate în interiorul PC-ului în semnale audio
digitale, compatibile cu microprocesoarele, cu alte circuite digitale şi cu sistemele
acustice.

În plus, calculatorul poate genera propriile sale semnale digitale prin procesul
denumit sinteză. Pentru a reface sunetele iniţiale din aceste semnale digitale se
utilizează un circuit propriu audio denumit placă de sunet care include convertorul
digital-analogic şi un amplificator (conţine un fel de sintetizator).

Ultima etapă este de a transmite semnalele convertite la difuzoarele externe,
care le transformă în unde acustice.

1) Componenta audio analogică

Sunetul este un fenomen analogic, cu două caracteristici de bază: intensitatea
(amplitudinea) şi frecvenţa – care variază într-un domeniu foarte mare de valori.

Frecvenţa se măsoară în hertzi, domeniul frecvenţelor recepţionate de om
fiind 20 la 15000 Hz sau chiar 20000 Hz.

Frecvenţele joase corespund notelor de bas, iar cele înalte sunetelor ridicate,
stridente care compun tonurile superioare din muzică.

Frecvenţele joase au lungimi de undă mari, de ordinul a 3 m pentru notele de
bas mijlocii şi ceea ce permite ocolirea uşoară a obiectelor şi umplerea unei camere
cu un singur difuzor. Auzul uman nu este sensibil la frecvenţe joase, deci sursa
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frecvenţelor joase nu poate fi localizată uşor, ceea ce permite proiectanţilor utilizarea
unui singur difuzor pentru frecvenţe joase, denumit subwoofer.

Amplitudinea descrie intensitatea sau puterea sunetului şi este denumită nivel
de presiune sonoră. Pragul auzului uman este de 0,0002 microbari, adică
1/5.000.000.000 din presiune atmosferică normală, urechea umană fiind un detector
foarte sensibil la variaţiile de presiune.

Decibelii sunt utilizaţi la măsurarea nivelului intensităţii sonore. Unitatea de
bază este belul, denumit după Alexander Graham Bell, dar uzual se lucrează cu
decibelul, care este de fapt o relaţie între două valori măsurate.

Un bel este raportul dintre două puteri exprimate în formă logaritmică de
exemplu, o sursă sonoră puternică are 1 watt, iar una mai slabă un miliwatt, ceea ce
duce la un raport de 1000:1. Logaritm din 1000 este 3, deci relaţia este de 3 beli sau
30 decibeli adică un watt este mai puternic cu 30 decibeli decât un miliwatt.

Decibelii descriu cu aproximaţie puterea sunetelor, pentru urechea umană un
sunet de două ori mai puternic nu are o sursă de două ori mai puternică datorită
funcţiei logaritmice a auzului uman.

Pentru om, un sunet de două ori mai intens trebuie generat cu o putere de 10
ori mai mare, ceea ce înseamnă o creştere a nivelului cu 3 decibeli (log10=0.3beli=3
decibeli).

Cel mai răspândit la sistemele acustice este sistemul de măsurare în dBm. 0
dBm=1miliwatt în circuitul de 600 ohmi.

Unităţile de volul se măsoară cu VUmetre, 0 semnificând nivelul de 4dB peste
0 dBm.

Impedanţa: toate circuitele străbătute de curent se încălzesc, datorită
caracteristicii numită rezistenţă, măsurată în ohmi. Opusul rezistenţei este
conductivitatea, măsurată în mho.

Opoziţia circuitelor audio la fluxul de curent alternativ, sensibilă la frecvenţa
curentului se numeşte reactanţă. Suma rezistenţei şi reactanţei unui circuit la o
frecvenţă dată se numeşte impedanţă.

Când impedanţa sursei nu corespunde cu cea adispozitivului destinaţie se
pierde putere electrică. Adaptarea impedanţelor este cea mai importantă problemă la
conectarea difuzoarelor. Dacă un difuzor are o impedanţă prea mică poate genera
curenţi peste capacitatea circuitelor de ieşire ale amplificatorului defectându-l.

La circuitele audio de nivel scăzut mai important este voltajul semnalului,
nivelurile de tensiune aşteptate trebuind să fie identice pe circuitele conectate. Cele
mai multe circuite de nivel scăzut folosesc conexiuni de tip punte, în care o intrare cu
impedanţă mare  este conectată la o ieşire cu impedanţă mică.

Multe plăci de sunet nu au decât ieşire pentru difuzor. De regulă pot fi
conectate direct la ieşirea AUX a amplificatorului stereo fără pericol de
supraîncărcare a circuitelor datorită neadaptării impedanţei. Un amplificator de 1
watt cu o impedanţă de 8 ohmi produce 125 milivolţi suficient pentru AUX care sunt
între 100 şi 150 mV.
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Deasemenea, căştile au impedanţa de 600 ohmi, astfel încât se pot cupla fără

probleme la ieşirile difuzorului de 8 ohmi, utilizându-se de fapt doar 1/75 din puterea
semnalului.

Distorsiunea este o deformare mică a sunetului aplicată de amplificatoarele
audio analogice şi se exprimă ca raportul dintre semnalele necesare dorite şi cele
nedorite, sub formă de procent.

Cele mai bune amplificatoare sunt cele cu distorsiuni mici. Plăcile de sunet
produc multă distorsiune, mai atenuată la folosirea semnalului stereo.

2) COMPONENTA AUDIO DIGITALĂ

După ce semnalul corespunzător sunetului este transformat din forma
analogică în formă digitală, putem spune că înregistrarea digitală a sunetului
transformă muzica în numere. Placa de sunet analizează formele undelor sonore de
mii de ori pe secundă şi atribuie o valoare numerică tăriei sunetului în fiecare
analiză, apoi înregistrează numerele. Reproducerea muzicii se face invers, numerele
înregistrate regenerând semnalul corespunzător la intervale de timp egale cu cele
folosite la analiza semnalului original, rezultând o copie aproape exactă a semnalului
audio original.

Înregistrarea digitală este influenţată de câteva variabile: frecvenţa cu care este
examinat semnalul audio original, denumit frecvenţă de eşantionare şi codul numeric
atribuit fiecărui eşantion.
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Frecvenţa de eşantionare limitează răspunsul în frecvenţă al unui sistem, cea
mai mare frecvenţă la care poate fi înregistrată şi reprodusă digital fiind jumătate din
cea de eşantionare.

Sistemul audio digital pentru CD utilizează o frecvenţă de 44,1 KHz.
Alte frecvenţe de eşantionare sunt:

Rate (Hz) Application
5563.6 Apple Macintosh, lowest quality
7418.3 Apple Macintosh, low quality
8000 Telephone standard

8012.8 NeXT workstations
11,025 PC, low quality (1/4 CD rate)

11,127.3 Apple Macintosh, medium quality
16,000 G.722 compression standard
18,900 CD-ROM/XA long-play standard
22,050 PC, medium quality (1/2 CD rate)

22,254.5 Basic Apple Macintosh rate
32,000 Digital radio, NICAM, long-play DAT, HDTV
37,800 CD-ROM/XA higher-quality standard
44,056 Professional video systems
44,100 Basic CD standard
48,000 DVD, Audio Codec '97, Professional audio recording
96,000 DVD at highest audio quality

Rezoluţia, numărul de biţi dintr-un cod digital sau profunzime (bit depth),
stabileşte nr. de valori distincte ce pot fi înregistrate. Un cod digital pe 8 biţi poate
repreyenta 256 de obiecte diferite. Sistemele acustice de înaltă calitate folosesc
minim 16 biţi pentru a micşora distorsiunea şi zgomotele.
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Lărgimea de bandă – pentru un semnal audio stereo se folosesc o frecvenţă

de eşantionare de 44,1 KHz şi un cod digital de 16 biţi, ceea ce înseamnă că trebuie
procesaţi 150 Kb/sec, adică 9 Mb/minut.

Pentru a salva spaţiu pe disc, plăcile de sunet pot folosi valori mai reduse
pentru frecvenţa de eşantionare şi pentru profunzime.

Sinteza – Hermann Helmholtz a descoperit că orice ton muzical este compus
din vibraţii ale aerului care corespund unei forme de undă periodice.

Circuitul de bază folosit pentru generarea frecvenţelor, oscilatorul, produce un
ton foarte curat, astfel încât sunetul pare ireal – electronic, deoarece sunetele naturale
nu sunt simple frecvenţe ci colecţii de mai multe frecvenţe de tării diferite.

Generarea unui sunet presupune de fapt realizarea combinaţiei corecte de
frecvenţe, fapt posibil prin sinteză.

•  Sinteza substractivă – primele sintetizatoare au folosit tehnologia
analogică, create pe principilu sintezei substractive. Sintetizatoarele
generau sunete cu ajutorul unor oscilatoare speciale, denumite generatoare
de formă de undă, care creeau sunete bogate în armonici. În locul sunetelor
clare ale undelor sinusoidale, ele generau unde pătratice, ca dinţii de
fierăstrău şi alte forme intermediare.

Tehnologia digitală apărută ca soluţie alternativă, a făcut ca sintetizatoarele
digitale să ofere un control foarte mare al sunetelor şi posibilitatea de a crea sunete
complet noi, înlocuind instrumentele muzicale foarte scumpe.

•  Sinteza aditivă – opusul sintetizatorului substractiv este cel aditiv care
construieşte sunetele prin metoda cea mai logică – alăturarea frecvenţelor
ce compun unsunet muzical.

•  Sinteza FM (cu modulaţie de frecvenţă) – operează astfel: este generată o
frecvenţă sau sunet numit purtătoare combinată cu o a doua frecvenţă
numită modulatoare. Când cele două au frecvenţe apropiate rezultatul este o
undă complexă.

Un sistem de sintetizare FM are nevoie de două oscilatoare pentru producerea
undelor sinusoidale, fiecare numită operator. Cele mai cunoscute sintetizatoare FM
au 4-6 operatori. Totul încape pe un singur cip, ceea ce duce la un cost mic de
implementare.

•  Sinteza pe baza unui tabel de unde, numită şi eşantionare, foloseşte în loc
de tonuri forme de undă reprezentative pentru anumite sunete.
Reprezentarea se face folosind forma de undă exactă a sunetului, toate
formele de undă ce pot fi produse de sistem fiind memorate eîntr-un
tabellectronic. Dezavantajul este că necesită un spaţiu mare de stocare a
tabelului.

•  Tehnici avansate – cea mai nouă tehnică se bazează pe modelarea
instrumentelor reale, în loc să descompună forma de undă creată de
instrument, se construieşte cu aproximaţie forma de undă la fel cum o face
instrumentul. Avantajul este un control sporit asupra operaţiilor.
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•  Sistemele audio în Internet – cea mai mare problemă este lărgimea de

bandă, de ex o simplă conversaţie 300 – 3000 Hz necesită 60 K/sec, mult
peste posibilităţile unui modem 33600. În plus Internetul a fost gândit ca o
reţea asincronă cu comutare de pachete, utilizând protocolul TCP/IP care
nu poate transmite date izosincrone (transmisiile directe). Pentru aceasta se
utilizează produse pentru prelucrarea datelor audio ca Internet Wave şi
RealAudio.

Comprimarea, folosită pentru  a stoca mai multe sunete pe o suprafaţă a
discului. Algoritmii de comprimare decomprimare sunt denumiţi codecuri. Windows-
ul 95-98 includ suport software pentru codecuri.

MPEG utilizat de regulă ca standard video, descrie şi informaţiile audio
ataşate imaginii în mişcare. Sistemul său de comprimare este folosit pentru DVD.
Modelul de bază are 3 straturi, ce formează o ierarhie:

strat 1 32 – 448 kbiţi/sec  optim 192 kbiţi/sec aplicat la Digital Compact Casette
strat 2 32 – 384 kbiţi/sec  optim 128 kbiţi/sec aplicat la MUSICAM (Difuzare)
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strat 3 32 – 320 kbiţi/sec  optim   64 kbiţi/sec aplicat la DVD, sunete Internet

B) COMPONENTELE HARDWARE UTILIZATE

1) SISTEMUL ACUSTIC FUNDAMENTAL

Păstrează modelul simplu introdus de IBM în primul PC, cu scopul de a genera
sunete clare care să avertizeze utilizatorul asupra evenimentelor din PC. Sistemul
acustic fundamental are trei elemente componente: un generator de ton, un
amplificator şi un difuzor.

Generatorul de ton, circuitul de bază folosit pentru generarea sunetelor este
oscilatorul  sau ceasul sistemului care generează frecvenţa de operare a CPU din PC.
La primul calculator s-a folosit ca oscilator unul din canalele circuitului integrat
8253, la cele mai noi sunt implementate în cipset.

Amplificatorul, creşte puterea semnalului. Sistemul acustic fundamental
foloseşte un simplu amplificator operaţional de 100-200 miliwaţi. PC-ul standard
conţine între oscilator şi difuzor un filtru trece-jos (care elimină frecvenţele ce
depăşesc domeniul auditiv) şi un rezistor limitator de curent.

Difuzorul, emite sunetele sistemului, şi are 2-3 inci. El se conectează la placa
de bază cu un cablu special format dintr-o pereche de fire răsucite.

Programele driver, sunt folosite pentru ca aplicaţiile să poată controla
sistemul acustic fundamental.

2) PLĂCILE DE SUNET

Toate componentele electronice necesare producerii de sunete sunt încorporate
pe o placă numită de sunet, care asigură prin caracteristicile hardware câteva funcţii
referitoare la componenta audio.

Cea mai importantă funcţie este de conversia datelor audio digitale în formă
analogică, redată de difuzoare sub formaă de sunete. În plus înregistrează sunete
pentru redarea ulterioară a unui convertor analogic-digital. Prin sintetizatoarele
interne proprii pot crea sunete iar prin circuitele de mixare combină datele de la toate
sursele disponibile PC-ului (microfonul şi ieşirea convertorului digital-analogic de
pe placa de sunet. Tot aici este inclus şi un amplificator care preia amestecul audio şi
îl amplifică la volumul dorit.
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Plăcile de sunet pot include şi funcţii suplimentare, ce amai cunoscută fiind

interfaţa MIDI, care permite legarea calculatorului la diferite instrumente muzicale
astfel încât PC-ul să lucreze ca un secvenţiator, sau invers, permite conectarea unei
claviaturi pentru a controla sintetizatorul plăcii de sunet.

Clasificarea plăcilor de sunet se face după compatibilitate, conectivitate şi
calitate. Compatibilitatea referă la produsele software cu care poate lucra o placă de
sunet, conectivitatea defineşte dispozitivele ce pot fi cuplate la ea, de obicei interfeţe
MIDI şi unităţi CD, iar calitatea determină gradul de mulţumire al utilizatorului
relativ la opţiunea multimedia.

Jocurile şi produsele software trebuie să respecte standardele industriale de
facto: Ad Lib şi Sound Blaster.

Ad Lib este nivelul de bază al compatibilităţii hardware necesare pentru
jocurile DOS, cu acesta fiind compatibile până şi cele mai noi standarde hardware
cum ar fi AudioCodec97.

Sound Blaster, introdus de Creative, utilizează un circuit integrat Yamaha
YM3812, cu un singur canal de ieşire astfel încât să poată produce doar sunet mono
şi conţine un repertoriu fix de 11 voci -  şase instrumentale şi 5 pentru ritm.

Cele mai noi plăci includ cipul de sintetizare FM YM262 sau OPL3, care
produce 20 de voci şi poate scoate sunete stereo.

Interfaţa Sound Blaster operează transferând date prin două porturi de  control,
un port de adresă localizat la 0338h şi unul de scriere a datelor la 0389h, folosite
pentru a accesa cei 224 de regiştri interni ai plăcii Sound Blaster. Interfaţa mai
conţine şi 4 porturi pentru difuzoare, cu adresele 220h 221h pentru difuzorul stânga
şi 222h 223h pentru cel din dreapta. Cele mai multe plăci folosesc o întrerupere
software pentru accesul la funcţiile sale.
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Pentru producerea sunetelor în mediul Windows este nevoie de un driver

software compatibil Windows.
Interfaţa DirectX cere ca o placă de sunet să încorporeze două funcţii de

control specifice pentru dispozitive externe: o interfaţă pentru CD şi una MIDI, plus
un mixer analogic pentru controlul nivelului semnalelor audio.

Performanţele plăcilor de sunet sunt date de gama semnalelor digitale cu care
lucrează. Pentru calitatea CD se asigură un răspuns în frecvenţă liniar între 0 şi
15KHz şi un raport de semnal/zgomot de 96dB.

3) TRADUCTOARELE

Fac legătura dintre lumea electronică a datelor audio (analogice şi digitale) şi
cea mecanică a sunetului. Microfonul converteşte sunetele în semnale audio iar
difuzoarele efectuează conversia inversă, de la semnale audio la sunet.

♦  Microfonul
Converteşte variaţiile de presiune a aerului în variaţii de tensiune, acurateţea

traducerii realizate de microfon determinând calitatea sunetelor ce pot fi înregistrate.
tendinţa actuală este de a realiza microfoane care să elimine sunetele nedorite. Se
utilizează mai multe tehnologii: microfon dinamic şi microfon cu condesator.

Cel dinamic operează ca un mic generator ce induce curent într-o bobină.
Pentru a detecta variaţiile de presiune în calea undelor sonore este pusă o diafragmă
din plastic uşor sub formă de calotă, conectată la o bobină numită bobină de voce
plasată în jurul unui magnet mic cilindric permanent. Bobina se deplasează în timpul
vibraţiilor, generând o tensiune mică din care rezultă semnalul trimis plăcii de sunet.

Cele cu condensator modifică o tensiune existentă, diafragma acţionând ca o
plăcuţă a unui condensator electric; când aceasta vibrează capacitatea se modifică şi
variază tensiunea.

Microfoanele se descriu prin direcţionalitate, ele calsificându-se astfel:
- omnidirecţionale, nu ţin cont de direcţia suneteleor
- unidirecţionale, are o direcţie principală, sunetele care vin pe aceasta

numindu-se sunete pe axă iar cele care se abat sunete în afara axei.
- bidirecţionale, sensibile la sunetele ce vin de pe două direcţii, zona de

sensibilitate formează cifra 8.
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Microfoanele pot avea impedanţă scăzută 50-600 ohmi sau mare peste 50000
ohmi. De regulă se preferă o impedanţă de 150 ohmi.

Semnalele produse sunt între –60 şi –40 dB. Un nivel ridicat produce
distorsiuni ce pot fi eliminate prin adăugarea unui atenuator.

Microfoanele profesionale folosesc conectori XLR cu trei pini – două fire şi
semnal de masă.

♦  Difuzorul
Pentru  a crea sunete ce pot fi auzite, PC-ul efectuează un lucru mecanic,

necesitând un traductor ce transmite energie de la un sistem la celălalt, numit difuzor
dinamic inventat de Kellong Rice în 1921.

Un curent electric activează o bobină de voce ce acţionează ca un electromagnet
fiind plasată în jurul unui magnet permanent. Curentul variabil din bobina de voce
schimbă valoarea câmpului magnetic ce îşi modifică forţa de atracţie şi respingere
faţă de magnetul permanent, deplasând bobina de voce, la care este conectată o
diafragmă numită conul difuzorului. Întregul mecanism se numeşte de excitare a
difuzorului.
Sistemele fonice comerciale împart gama de frecvenţe auditive ce poate fi
generată în două sau trei căi.
Difuzoarele de frecvenţă joasă (subwoofer) operează la frecvenţe mai mici de 150
Hz, cele de frecvenţă înaltă (tweeter) între 2000 – 5000 Hz peste limita superioară
a auzului uman.  Difuzoarele de gamă medie se ocupă doar de frecvenţe
intermediare. gama de sunete este împărţită în domenii separate de reţeaua de
reparare.
Cutia unui difuzor este denumită ecran sau incintă, şi controlează fluxul de
sunete. Boxa este cutia ce înconjoară spatele difuzorului.
Difuzorul subwoofer extinde posibilităţile de producere a frecvenţelor joase ale
unui sistem de sunet dintr-un PC, fiind nevoie de un singură unitate. Difuzoarele
de gamă medie şi cele pentru frecvenţe înalte sunt plasate în cutii mai mici
denumite sateliţi şi includ unul sau două subwoofere pentru sunete de frecvenţe
joase.
Difuzoarele active includ un amplificator în timp ce difuzoarele pasive nu au un
astfel de dispozitiv.
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4) DISPOZITIVELE MIDI

Pentru a produce fragmente muzicale prin controlarea instrumentelor muzicale
electronice externe se utilizează interfaţa MIDI (Musical Instrument Digital
Interface). Este o conexiune standard pentru interconectarea instrumentelor şi
accesoriilor lor şi conţine de regulă  componente hardware şi software.
Un dispozitiv MIDI conţine un emiţător şi un receptor MIDI, fiecare port MIDI
având ca nucleu un cip UART ce converteşte datele de pe magistrala PC-ului din
formatul paralel în format serial.
Circuitele UART din sistemul MIDI formează o conexiune serială sincronă cu
viteza fixă de 31250 biţi/sec. Interfaţa MIDI se leagă de PC exact ca celelelte
porturi, şi folosesc adresa 0330h sau 0220h.
Ieşirea unui emiţător MIDI este legată de conectorul OUT al dispozitivului MIDI.
Conectorul In face legătura cu un receptor MIDI.
Principalele standarde MIDI sunt:

- General MIDI, conţine 128 programe predefinite şi 16 canale.
- Basic MIDI cu doar 4 canale şi Extended MIDI cu zece canale, sunt

realizate de Microsoft.
- formatul GS, introdus de firma Roland Corporation
- XMIDI, dezvoltat pentru a corecta problemele standardului General MIDI

Plăcile se sunet sunt mari consumatoare de resurse de sistem, având nevoie de
mai multe întreruperi, de un interval mare de porturi de intrare/ieşire şi de un
domeniu dedicat de adrese în memoria DOS înaltă.
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SISTEME DE STOCARE DE MARE CAPACITATE

1. TEHNOLOGII DE STOCARE MASIVĂ

Dispozitivele de stocare masivă reprezintă spaţiul în care sunt stocate datele
necesare. Stocarea masivă poate fi on-line, accesibilă instantaneu prin comenzile
CPU, sau off-line, când sunt necesare intervenţii suplimentare. Pentru ca sistemul să
aibe acces la informaţie.

Transferul datelor din sistemul de stocare masivă în memorie determină viteza
de acces la informaţiile stocate. La sistemele on-line uzuale, viteza de acces variază
de la 0.01 s la 1000 s la sistemele de bandă.

Capacitatea de stocare poate varia de la 150 KB pe o dischetă cu o singură
parte, la mai mulţi GB la HDD.

În prezent sunt utilizate mai multe variante de dispozitive de stocare masivă,
clasificate după tehnologia şi materialele folosite pentru stocare, după posibilitatea de
schimbare a mediilor de stocare pentru creşterea capacităţii, pentru schimbul de
informaţii sau din motive de securitate.

Cea mai familiară metodă de împărţire a sistemelor de stocare este în funcţie de
tipul dispozitivelor. Putem întâlni discuri, dischete, HDD, FDD, cartele PC Card,
discuri magneto-optice, CDROM, unităţi de bandă, DVD etc.

Sistemele de stocare au patru caracteristici: capacitate, viteză, confort în
folosire şi cost. Se folosesc trei tehnologii de bază: magnetică, optică şi memorii cu
semiconductoare. Unităţile magneto-optice combină tehnologiile magnetică şi optică.

Sunt utilizate două metode de acces la date: aleatoriu şi secvenţial (doar
benzile magnetice).

Majoritatea sistemelor de stocare folosesc medii de stocare sub forma
cartuşelor interschimbabile.

A) Tipuri de tehnologii

1). Tehnologia magnetică

Mediile de stocare magnetice au fost opţiunea de bază a mediilor de stocare,
datorită principalei proprietăţi a stocării magnetice: nevolatilitatea. spre deosebire de
sistemele de stocare bayzte pe circuite semiconductoare, câmpurile magnetice nu au
nevoie de o cantitate de energie pentru menţinerea stării curente.

Principiul de funcţionare este simplu: materialele magnetizate sub influenţa
unui câmp magnetic îşi păstreză câmpul magnetic. acesta transformă anumite
amestecuri sau aliaje magnetice într-un magnet permanent cu un câmp magnetic
propriu, capabil să memoreze o stare.

Elementul cheie al memoriei magnetice este permanenţa, câmpurile magnetice
fiind statice şi semipermanente. Folosind o forţă corespunzătoare, magneţii pot fi
modificaţi.
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Există trei elemente chimice cu proprietăţi magnetice: fierul, nichelul şi

cobaltul.
În sistemele de stocare magnetice, informaţiile sunt fizic aranjate în ordinea

transferării seriale. Acest aranjament poate fi convertit direct într-un aranjament
temporar al datelor folosite în sistemele de transmisie seriale. Prin înregistrarea
mediului magnetic, particulelel magnetice sunt aranjate după un modsel
corespunzător informaţiei stocate.

Casetele audio şi video înregistrază pe bandă semnale analogice, în timp ce
calculatoarele folosesc semnale digitale. La semnalele analogice, forţa câmpului
magnetic scris pe bandă variază în funcţie de semnalul înregistrat. Sistemele digitale
folosesc un cod bazat pe modele de impulsuri de aceeaşi intensitate.

Sistemele digitale pot elimina zgomotele apărute în timpul copierii şi pot
corecta erorile minore apărute în semnale.

Principalele caracteristici ale sistemelor magnetice sunt:
- saturarea, nivelul maxim de generare a câmpului magnetic
- coercivitatea, rezistenţa câmpului magnetic la schimbare, măsurată în

orested
- remanenţa, cât de mult poate păstra cămpul magnetic un mediu magnetic.

2). Tehnologia magnetooptică

Foloseşte un laser pentru îmbunătăţirea posibilităţilor de stocare ale mediilor
magnetice. Se bazează pe mediile de stocare magnetice , partea optică fiind utilizată
ca asistenţă a mediului magnetic. raza laser este puternic concentrată asupra locului
unde macanismul magnetic trebuiesă scrie datele şi pregăteşte mediul pentru
înregistrare. Totodată este cea care citeşte datele stocate magnetic pe disc.

3). Sistemele optice

Se clasifică în trei categorii: read only – CD, DVD, write once – CDR şi
erasable - CDRW.
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2.  INTERFEŢE DE STOCARE

O interfaţă leagă două dispozitive diferite. scopul de bază al unui controller
este de a asigura legătura dintre o unitate de disc şi calculatorul gazdă. Interfaţa
folosită pentru sisteme de stocare masivă  determină nivelul maxim de performanţă al
sistemului de stocare.

Toate informaţiile din sistemul de stocare trec prin interfaţă pentru a ajunge la
CPU şi memorie. Viteza cu care informaţiile pot traversa interfaţa stabileşte limita
superioară de performanţă a sistemului de stocare.

Rata de transfer reprezintă limita teoretică de viteză a interfeţei.
Principalele caracteristici ale interfeţelor utilizate sunt:

Interface Peak transfer rate (in megabytes per
second)

Number of
devices

Floppy disk 0.125 2
ST506 0.625 2
ESDI 3.125 2

AT Attachment
(IDE)

4 2

SCSI 5 7
Fast SCSI-2 10 7

ATA-2 (EIDE) 16 4
SSA 20 (soon, 40) 127

Ultra SCSI 40 15
P1394 100 127
FC-AL 100 126

Aaron (Proposed) 200 126

Conectabilitatea unei interfeţe determină uşurinţa de adăugare a dispozitivelor
de stocare suplimentare.

Interfeţele pot fi proiectate la două niveluri:
- nivelul de dispozitiv, proiectată pentru a asigura legătura între un anumit tip

de dispozitiv şi sistemul gazdă
- nivelul de sistem, asigură conexiunea la un nivel mai înalt, după ce toate

semnalele generate de dispozitiv au fost convertite în forma folosită de
sistemul gazdă.

A) Interfaţa AT Attachmennt

Este interfaţa dominantă, în prezent având o dezvoltare foarte mare. se
caracterizează prin viteză, cost redus şi uşurinţă în exploatare. În prezent interfaţa
dsepăşeşte limitele de performanţă ale mecanismelor unităţii.

Standardul ATA acceptă două mari categorii de transferuri Programmed I/O –
PIO şi Direct memory Acces – DMA.
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Diferenţa între ele este legată de modul de folosire a resurselor sistemului,

DMA fiind mai rapidă prin controlul magistralei, iar PIO solicitând mult CPU.
Modurile de transfer şi vitezele standardului ATA sunt:

Transfer mode Cycle time Nanoseconds Speed Mbps Standard
PIO Mode 0 600 1.67 ATA
PIO Mode 1 383 2.61 ATA
PIO Mode 2 240 4.17 ATA
PIO Mode 3 180 11.1 ATA-2
PIO Mode 4 120 16.7 ATA-3
PIO Mode 5 90 22

DMA, Single Word, Mode 0 960 1.04 ATA
DMA, Single Word, Mode 1 480 2.08 ATA
DMA, Single Word, Mode 2 240 4.17 ATA

DMA, Multiple Word, Mode 0 480 4.17 ATA
DMA, Multiple Word, Mode 1 150 13.3 ATA-2
DMA, Multiple Word, Mode 2 120 16.7 ATA-3

Sistemul de adresare al interfeţei ATA se bazează pe modelul HDD, blocurile
da date au o adresă bazată pe o schemă care precizează capetele, pistele şi sectoarele,
numit adresare CHS Cylinder Head Sector.

Standardul ATA permite adresarea a 16 capete sau suprafeţe de disc separate,
fiecare cu 65536 piste, fiecare pistă cu 255 sectoare maxim a câte 512 octeţi. deci
ATA poate adresa maxim 128 MB. Sistemul BIOS al multor PC-uri limitează sever
posibilitatea de adresare a interfeţei ATA.

Rutinele bios dezvoltate pentru IBM PC XT permite adresarea discurilor cu cel
mult 255 capete de citire/scriere sau suprafeţe de disc, fiecare cu 1024 piste ce conţin
63 sectoare de 512 B, rezultă maxim 8 GB. Când două restricţii se combină, apar
limite ATA:

Feature ATA Limit BIOS Limit Combined Limit
Heads 16 255 16
Tracks 65,536 1024 1024
Sectors 255 63 63

Total sectors 267,386,880 16,450,560 1,032,192
Capacity 127.5GB 7.8GB 0.5GB

Aceste limite de adresare sunt impuse de combinarea modelelor BIOS şi ATA
când programele folosesc întreruperea BIOS 13 hex pentru accesul la dispozitivele
ATA.

O cale de depăşire a limitei de 504 MB este adăugarea unei forme de conversie
numită translaţie CHS la codul BIOS al PC-ului. Codul BIOS acceptă de la programe
şi de la sistemul de operare comenzi conform propriului sistem de adrese CHS,
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limitând capacitatea la 7.8 GB, apoi converteşte aceste adrese în forma compatibilă
modului de adresare ATA.

Metoda oficială de depăşire a limitei de 505 MB impusă dispozitivelor ATA de
întreruperea 13 este adresarea de blocuri logice LBA, introdusă de interfaţa EIDE şi
specificaţiile ATA 2, care înlocuieşte adresarea CHS cu cea pe 28 biţi a blocurilor
logice.

Pentru a putea utiliza dispozitive diferite de HDD, a fost dezvoltată interfaţa
ATAPI ATA Packet Interface.

1). Cablarea şi conectorii

Cablurile ATA standard sunt de tip panglică cu 40 conductoare şi trei conectori
identici.

Se pot conecta două dispozitive, pentru trei sau patru utilizându-se 2 cabluri de
date.

Conectorii utilizaţi sunt cu 40 pini.

Pentru unităţile mai mici sunt utilizaţi conectoriu cu 44 pini, pinii 41 – 44 fiind
utilizaţi pentru alimentare. Unităţile de 2.5 inci folosesc conectori cu 50 pini.
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HDD integrate pe plăcile PC Card folosesc conectori cu 68 pini.
Modul de alocare al pinilor la cablul IDE cu 40 pini este următorul.

Pin Function Pin Function
1 RESET- 2 Ground
3 Data line 7 4 Data line 8
5 Data line 6 6 Data line 9
7 Data line 5 8 Data line 10
9 Data line 4 10 Data line 11
11 Data line 3 12 Data line 12
13 Data line 2 14 Data line 13
15 Data line 1 16 Data line 14
17 Data line 0 18 Data line 15
19 Ground 20 (key pin)
21 DMARQ 22 Ground
23 DIOW- 24 Ground
25 DIOR- 26 Ground
27 IORDY 28 PSYNC:CSEL
29 DMACK- 30 Ground
31 INTRQ 32 IOCS16-
33 DA1 34 PDIAG-
35 DAO 36 DA2
37 CS1FX- 38 CS3FX-
39 DASP- 40 Ground



WiNS – DMPC       –      Capitolul V 219

B) Interfaţa SCSI

SCSI este o interfaţă de nivel sistem care oferă o magistrală completă de
extensie pentru conectarea echipamentelor periferice. În termeni tehnici este numită
intefaţă paralelă SCSI.

Sistemul SCSI este o ierarhie pe trei straturi:
- nivelul superior este o structură de comandă ce permite PC-ului să

controleze toate componentele hardware SCSI
- nivelul de mijloc, include protocolul, structura software utilizată pentru

tarnsportul comenzilor prin sistemul SCSI către diferite dispozitive
- stratul inferior este format din elementele hardware – porturi, cabluri,

conectori.

Tipurile principale de interfeţe SCSI sunt:
- SCSI 1 cuprinde puţin mai mult decât interfaţa paralelă
- SCSI 2 cuprinde un set de comenzi suplimentar şi două moduri de transfer

de mare viteză opţionale
- SCSI 3, asigură mecanisme pentru folosirea setului comun de comenzi în

mai multe scheme de conectare hardware. acceptă inclusiv conexiune pe
fibră opticaă şi suportă maxim 16 dispozitive

- arhitectura SCSI avansată, Advanced SCSI Arhitecture, dezvoltată de
Seagate pentru îmbunătăţirea performanţelor SCSI. Există şi ASA II pentru
adaptarea standardului SCSI 2

- Twinchannel SCSI, un adaptor ce încorporează două magistrale SCSI
pentru a dubla numărul de dispozitive conectate

- Ultra SCSI, foloseşte interfaţa paralelă SCSI la 10 MHz şi conexiune pe 32
biţi şi poate conecta 15 dispozitive pe un port.



WiNS – DMPC       –      Capitolul V220
Interfaţa SCSI este o magistrală paralelă pe 8 biţi cu un bit de paritate pentru

detectarea erorilor. La un port se conectează maxim 7 dispozitive SCSI. Interfaţa
lucrează la 5 MHz şi permite maxim 5 MB/s.

Implementatio
n

Bus
width

Cable
configurati
on

Pin count Maximum
xfr.rate

Devices
supported

Notes

SCSI-1 8 A 50 5 8 Asynchr
onous

SCSI-2 8 A 50 10 8 Fast
SCSI-2 16 A+B 50+68 20 8 Fast +

Wide
SCSI-2 32 A+B 50+68 40 8 Fast +

Wide
SCSI-3 8 A 50 10 8 Fast
SCSI-3 16 P 68 20 16 Fast +

Wide
SCSI-3 32 P+Q 68+68 40 32 Fast +

Wide

Cablul A clasic cu 50 linii permite doar conexiuni pe 8 biţi. pentru SCSI 2 se
adaugă la cablul A unul B. SCSI 3 defineşte un sistem pe 16 biţi, se foloseşte un
cablu P, iar pentru creşterea magistralei la 32 biţi un cablu Q.

Deoarece SCSI este o magistrală, dispozitivele sunt conectate prin înlănţuire în
cascadă.

Comenzile sunt transmise către dispozitivele SCSI individuale prin
identificarea acestora după adresele SCSI, fiind utilizate 8 linii dedicate din cablul
SCSI pentru aceasta. În sistemele SCSI de 8 biţi aceste linii sunt SCSI ID 0 la ID 7.
Sistemele Wide SCSI cresc posibilităţile de identificare la 16. Cel mai mare număr
este rezervat adaptorului gazdă.

Sistemele SCSI Plug and Play alocă automat numere de identificare prin
sistemul SCAM SCSI Configured Automaticaly.

SCSI ID Priority Usual assignment
0 Lowest Boot hard disk drive
1 Low Second hard disk drive
2-6 Ascending Removable media devices
7 Highest SCSI host adapter

Dispozitivele SCSI externe folosesc două tipuri de selectoare pentru alegerea
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numărului de identificare SCSI: butoane acţionate prin apăsare şi butoane rotative.

Modul de conectare
Dispozitivele interne se conectează prin conector cu 50 pini, pinul 1 roşu.
Cele externe se conectează astfel:

Pentru a împiedica reflectarea semnalelor în înlănţuirea de cabluri, standardul
SCSI cere terminarea corespunzătoare a întregului sistem SCSI, printr-un terminator
echivalent cu o sursă de 3 V înseriată cu un rezistor de 132 Ohmi. Sistemele SCAM
activează automat terminatoarele unui sistem SCSI.

Tipurile principale de conectori sunt:
- conectorul cu 50 de pini
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- conectorul A cu 50 pini 25 + 25

- conectorul D cu 25 pini

- conectorul cu 68 pini folosit la Wide SCSI 2 şi Wide SCSI 3
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3.  UNITĂŢI DE DISCHETĂ

Unitatea de Dischetă (Floppy Disk Unit - FDU): realizată pentru a citi/scrie
informaţii de pe/pe dischete.

Unităţile de 3.5 inch echipează în mod uzual echipamentele de calcul.
Calculatoarele din generaţiile mai vechi pot avea în dotare şi o unitate de dischete de
5.25 inch, dar în general acestea au fost scoase din uz.

Dischetele pot fi protejate la scriere; de exemplu, în cazul dischetelor de 3.5
inch acest lucru este realizat prin intermediul unei ferestre culisante. Deplasând
fereastra astfel încât decuparea să fie vizibilă protejează discheta la scriere; obturând
decuparea, pot fi scrise date pe dischetă. Pe o dischetă protejată nu se pot înscrie date.
Acest lucru este util deoarece o dischetă este în general utilizată pentru schimbul de
date între calculatoare, sau pentru a instala aplicaţii noi şi prin protecţia ei ne
asigurăm că datele de pe dischetă nu pot fi afectate de viruşi.

Unităţile de dischetă sunt desemnate prin literele alfabetului A sau B. Litera A
corespunde primei unităţi de dischetă din calculator, iar litera B celei de a doua
unităţi de dischetă, dacă această există. Unitatea de dischetă A are un rol important
deoarece de pe ea se încarcă sistemul de operare, acesta fiind cel mai important
program de pe calculator. Fără un sistem de operare, utilizatorul nu poate comunica
cu echipamentul său de calcul.

A) Interfaţa pentru FDD

Seamănă  cu un port serial cu câteva linii de comandă suplimentare. Sunt
utilizate două semnale Drive Select pentru cele două unităţi A şi B.

Cererile trimise de BIOSsau comenzile hardware directe sunt convertite în
impulsuri de către controllerul FDD.

Identitatea unităţii FDD este stabilită prin răsucirea ubui grup de cinci
conductoare între conectorii de pe cablu, prin care sunt inversate semnalele pentru
selectarea unităţii şi pentru controlul motorului.

Cablul utilizat este următorul.
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B) Inregistrarea si citirea datelor
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C) Medii de stocare
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D) Modul de conectare
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4. Unitatea magneto optica LS 120
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5. COMPONENTELE DE BAZĂ ALE UNITĂŢILOR DE HDD

Hard-Discul (Hard-disk): reprezintă memoria permanentă de stocarea datelor şi
programelor. Pe hard-disc sunt stocate toate fişierele de date ale utilizatorului.
Capacitatea sa se măsoară în Megabytes sau Gigabytes.

Hard-discul se mai numeşte şi disc amovibil. El nu este vizibil deoarece se află
în interiorul echipamentului de calcul şi este o componentă deosebit de sensibilă care
trebuie protejată la şocuri mecanice, temperaturi mult prea înalte sau prea joase. În
cazul în care un hard-disc prezintă defecte fizice, datele de pe acesta nu mai pot fi
recuperate, de aceea se recomandă existenţă unor copii de siguranţă a datelor pentru
orice eventualitate.

În mod normal, într-un echipament de calcul pot exista unul sau mai multe
hard-discuri. Există cazuri speciale în care echipamentele nu sunt dotate cu hard-
discuri, acestea utilizându-se pe post de staţie de lucru în reţea. Unităţile de hard-disc
sunt asociate cu literele alfabetului începând cu litera C, care este alocată primului
hard-disc din echipamentul de calcul. Al doilea hard-disc are alocată litera D, al
treilea E, şamd. De pe primul hard-disc al echipamentului se poate încărca sistemul
de operare, timpul de încărcare al acestuia fiind mai scurt decât în cazul încărcării lui
de pe dischetă, datorită ratei de transfer mai ridicate.
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A) Modul de functionare al HDD-ului
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B) Erorile HDD-ului
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