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spatiu PC piata pentru 1820. Lansarea lui 1810e coincide cu a versiunilor de Penfium
III: PIII 533 B si PIIl 600 B cu FSB 133. i810¢ este varianta extinsa a lui i810 avand
suport si pentru FSB de 133 si completeaza familia Whitney care este alcatuita din
1810L, 1810, 1810 DCI00 s1 i810E.

Functionarea seriei 810, la fel ca si 820, este diferita de cea a lui i440BX. Ea
se bazeaza pe un MCH (Memory Controller Hub) ce permite lucrul proccsorului
asincron cu memoria. Astfel este posibil ca memoria sa mearga la 100 MHz iar
procesorul sa aiba o viteza de bus de 66 sau 133 MHz datorita medierii realizate de
MCH. Strict pentru cazul 1810 avem dc-a face cu Un GMCH (Graphics and Memory
controller Hub) pe post de northbridge care, pe langa transferul de informatii din si
catre memoria sistemului (cc lucreaza conform specificatulor strict la 100 MHz) si
dinspre respectiv catre ICH (I/O Controller Hub, PC post de south bridge) asigura si
engine-ul grafic precum s$i comunicarea cu monitorul. Varianta DC 100 are
suplimentar si un Display Cache Controller care suporta pana la 4 MB de memoric la
100 MHz.

In ultima vreme, in designul placilor de baza a aparut o noutate si anume slotul
AMR (Audio Modem Riser). Ce este Cu acesta? ICH-ul are o legatura separata ce
permite accesul direct la un codec Modem/Audio integrat pe mainboard. Astfel sunt
asigurate flunctiile de baza ale unui modem. In cazul in care sunt apelate functii mai
complexe, acestea sunt emulate prin software, hardware-ul necesar rezumandu-se la
AMR Card, care face doar translatia scmnalului provenit din exterior. Practic se
elimina necesitatea unui modem, acelasi mecanism fiind implementat in southbridge-
ul de la VIA.

Congtienta de faptul ca GTL+ (busul lui Slot 1) castiga din ce in ce mai mult
teren a pus la punct si o serie de chipset-uri pentru aceasta platforma, mai intai flind
vorba de Apollo Pro, care a suferit ulterior imbunatatiri §i care a dat nastere noilor
Apollo Pro+, Apollo Pro 133 sau cel mai recent Apollo Pro 133A.

Foarte interesanta este politica accstci companici taiwaneze in privinta, south
bridge-urilor. Acesta este unul singur pentru toate familiile, VT82C686A fiind pus in
tandem cu oricare dintre northbridge-uri. Exista si o varianta pentru sisteme mobile.
O asemenca modalitate de lucru, desi s-ar putea sa aduca o anume scadere a vitezei
in unele situatii, ofera companiei o mult mai mare flexibilitate, permitandu-i sa
prezinte pe piata, foarte rapid serii noi de chipset-uri. Este cazul lui Apollo Pro 133A
care-1 primul ce ofeta suport pentru AGP 4x.

Standardul PC133 care in cea mai mane masura extinde PC 100, in loc sa
sustina memoria Rambus care este considembil mai scumpa si de care sistemele
actuale oricum nu pot profita in totalitate. Primul chipset care a suportat PC 133 a
fost bineinteles Apollo Pro 133 urmat acum de Apollo Pro I33A care apare odata cu
noile PIll B pe care le poate pune in valoare. VI82C694X poate lucra atat sincron
FSB-mcmorie la 66, 100 san 133 MHz cat si asincron cu un decalaj de 33 MHz intre
bus si memorie.

Anul 1999 a fost unul deosebit de activ pentru VIA. PC 133 ridica frecventa
de functionare a lui PC 100 de Ia 100 MHz la 133 MHz, astfel incat proaspat
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lansatele procesoare Intel cu FSB la 133 MHz (recentul Coppermine) pot lucra
extern in mod sincron cu memoria pe chipset-urile Apollo Prol33A. Totusi, exista
practic doua variante de PC 133, ambele sustinute de VIA: PC 133 propriu-zis si
VCM (Virtual Channel Memory sau Virtual Channel SDRAM). Aceasta din urma a
fost fabricata mai intai de NEC, Infineon si Hyundai si aduce cu sine o latenta mai
redusa.

Rambus aduce o latime de banda mai mare, in schimb are o latenta chiar mai
mare decat SDRAM-ul de astazi, la 100 MHz, ceea ce justifica rezultatele obtinute
de Rambus, cu doar 2-5% mai mari decat PC 100 in benchmark-urile high level.

Cumva la polul opus, spuneam ca VIA urmareste si intrarea in segmentul
middle-range si chiar high-end prin doua chipset-uri: Apollo Pro 133A si Apollo
KX133.

Apollo Pro 133A este un chipset, care suporta Ultra ATA66, AGP 4x, PC133,
sase sloturi PCI pe care unii producatori de motherboard-uri, de exemplu Tyan, chiar
le implementeaza in intregime si se pare ca si performanta este imbunatatita fata de
Apollo Pro 133.

Apollo KX 133 vine cu o serie imbunatatiri si dotari suplimentare fata de
AMD 750 chipset-ul initial pentru platforma Slot A a lui Athlon. Pe langa o serie de
optimizari ale lucrului cu procesorul ofera suport pentra AGP 4X fata de doar AGP
2X la Irongate (AMD?750), sau PC133 fata de PC100.

Designul lui KX133 se bazeaza in principal pe cel al lui Apollo Pro 133 cu di-
ferenta ca foloseste protocolul EV6 pentru front side bus.

Pentru moment, un mainboard de Slot A inseamna o placa bazata pe chipset-ul
original al lui AMD si anume 750 cunoscut si ca Irongate. De fapt, [rongate este
AMD numele northbridge-ulut AMD 751, southbridge-ul 756 avand Si ci un nume
de cod, Viper. Fiind proiectat in prima jumatate a anului, cum spuneam, nu include
suport pentru PC 133 sau AGP4X, pe care KX133 le sustine.

ALi a adoptat aceeasi politica flexibila in privinta, southbridgeurilor ca si VIA,
astfel incat oricare asemenea element poate fi pus in tandem cu oricare northbridge.
Dintre toate southbridge-urile, eel mai interesant este M1535D un cip care are pe
langa suportul pentru UltraDMA/66 si link-ul AC97 (Ce permite indirect, in designul
placii de baza, prezenta slotulut AMR si emularea soft a unui modem si un engine de
sunet.

Pentru domeniul chipset-urilor fara grafica sau sunet, ALi are pregatit de ceva vreme
M 1621, cu suport doar pentru FSB 60, 66 si 100 MHz si AGP doar 1x si 2x.

Cel mai recent chipset de Slot 1 de la SIS, modelul 630, are un mare numar de
dotari incluse printre Ethernet 10/100 sau suport pentru TV-Out, un engine de sunet
si unul grafic. Partea de sunet este un Vortex 2 sau un SB Live!. SiS 630 are
implementata o arhitectura de tip UMA (UnifiedMemory Arch itecure), in care o
parte din memoria sistemulul (2/4/8/32 sau 64MB) va fi impartita intre acesta si
engine-ul grafic. Optional, pentru performante ceva mai ridicate de baza poate fi
dotata cu o anumita cantitate de EGM (Extended Graphics Memory), adica Display
Cache.
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Intalnim si aici, la fel ca la Apollo Prol33A de laVIA, suport pentru VCM
(Virtual Channel Memory) precum si posibilitatea ca viteza de bus a procesorulul sa
difere de viteza memoriei. Bineinteles, nu putea lipsi Ultra ATA66.
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Socket 7/Super 7
Intel 430FX (Triton) Socket 7 1 512 KB 128 MB 64 MB 5222 - 66 FPM, EDO Nu  Nu Mode 4 Nu  Suporta doer PCl 2.0
Intel 430HX (Triton 1) Socket 7 2 512 KB 612 MB 512 MB 5222 - 66 FPM, EDO Da Nu Mode 4 Da
Intel 430VX (Triton lll) Socket7 1 512 KB 128 MB 64 MB 6222 61-1-1 66 FPM, EDO, SDRAM Nu Nu Mode 4 Da
Intel 430TX Socket 7 1 512 KB 256 MB 64 MB 5222 5111 66 FPM, EDO, SDRAM Nu  Nu UitraDMA 33 Da
Intel 430MX (mobil)  notebook 1 512 KB 128 MB ? ? - 66 FPM, EDO Nu  Nu Mode 4 Da
AMD 640 Socket 7 1 2MB 512 MB 512 MB 4222 6111 66 FPM, EDO, SDRAM Da Nu UltraDMA 33 Da
AMD 640AGP Socket7 1 2 MB 512MB ? ? ? 66/75/83/100  SDRAM, DDR-SDRAM Da Da UitraDMA 33 Da
VIA Apollo VPL(580VP) Socket7 1 2MB 512MB 512 MB 4222 6111 66 FPM, EDO, SDRAM Nu  Nu UitraDMA 33 Da
VIA Apollo VPX/97 Socket 7 1 2MB 512 MB 512 MB 4222 6111 75 FPM, EDO, SDRAM Nu  Nu UitraDMA 33 Da
(Vs'g;\;"Fj)M VST secket7 1 2MmB 512MB 512 MB 4222 6111 66 FPM, EDO, SDRAM Da Nu  UltraDMA 33 Da
VIA Apolio VP3 Socket 7 1 2MB 1GB 1GB 4222 6111 66 FPM, EDO, SDRAM Da Da UltraDMA 33 Da
VIA Apolio MVP3 Socket 7 1 2MB 1GB 512 MB 4222 6111 66/75/83/100 FPM, EDO, SDRAM, DDR-SDRAM Da Da UltraDMA 33 Da
1GB
VslA MVP4 Socket 7 1 2 M8 51168 M8 512 MB 4222 6111 66/75/83/100 FPM, EDO, SDRAM, SDRAM-I Da Da UltraDMA 66 Da  Accelerator grafic incorporat
SDRAM)
' PIO Mode 4,
SiS 5571 Socket 7 1 512 KB 512MB ? 5222 6111 66 FPM, EDO, SDRAM Nu  Nu UltraDMA 2 Da
SiS 5591/5595 Socket 7 1 1MB 768 MB 256 MB 5222 51-11 66/75/83 EDO, SDRAM Da Da UltraDMA 33 Da
SiS530 Socket7 1 2MB 15GB 256 MB - 6111 66/75/83/100 SDRAM ?  Da  UltraDMA 66 Da  goass aoceterator! grafic
ALi Aladdin v+ Socket 7 1 1 M8 1GB 64/512 MB 5222 61-1-1 66/75/83 FPM, EDO, SDRAM Da Nu UltraDMA 66 Da
ALi Aladdin vV Socket 7 1 1MB 1GB 1GB/512 MB 5222 6111 66/75/83/100 FPM, EDO, SDRAM Da Da UltraDMA 33 Da
Socket8, Slot 1, Slot 2, etc.
ALi Alladin Pro | Socket8 1 Pe procesor 2 GB 512MB(PIl) 5222 x1-1-1 66 FPM, EDO, SDRAM Da Nu UitraDMA 33 Da
ALi Alladin Pro It Slot 1 1 Pe procesor 2 GB 512MB(PIl) 5222 x1-11 66/100 FPM, EDO, SDRAM Da Da UltraDMA 33 Da
VIA Apolio P& Socket8 1 Pe procesor 1 GB S12MB (PIl) ? ? 66 FPM, EDO, SDRAM Da Nu Mode 4 Da
VIA Apoilo Pro Siot 1 1 Pe procesor 1 GB S512MB(PI) 5222 6111 66/100 FPM, EDO, SDRAM, DDR-SDRAM Da Da UltraDMA 66 Da
SiS 5600 Slot 1 2 Pe procesor 1,5GB 512 MB(P!l) 8222 81-11 66/100 FPM, EDO, SDRAM Da Da UltraDMA 66 Da
Si$620 Slot 1 1 Pe procesor 15GB 512MB(Pl) 8222 x1-11 66/75/83/100 EDO, SDRAM Da Da UitraDMA 66 Da include accelerator grafic
Intel 440FX (Natoma) Siot 1 2 Pe procesor 1 GB ? 5222 5111 66 FPM, EDO Da Nu Mode 4 Da
Intel 450GX (Orion) Socket8 4 Pe procesor 4 GB ? - - 66 FPM Da Nu Mode 4 Nu
Intel 440KX (Mars) Socket8 2 Pe procesor 2 GB ? - - 66 FPM Da Nu Meode 4 Nu
Intel 440LX Slot 1 2 Pe procesor 512MB 512MB (PIl) 5222 5111 50/60/66 EDO, SDRAM Da Da UitraDMA 33 Da
. . Dedicat procesoarelor Celeron, suportl
Intel 440EX Slot 1 1 Pe procesor 256 MB ? 51-1-1 66 SDRAM Nu Da UltraDMA 33 Da max. 2 sioturi DIMM $1 3 PCI
Intel 440BX Slot 1 2 Pe procesor 1 GB 512MB (Pil) 5222 51-11 66/100 EDO, SDRAM Da Da UitraDMA 33 Da  Pentru procesoare Deschutes
Intel 440GX Slot1/2 2 Pe procesor 2 GB S512MB(PIl) - 51-11 66/100 SDRAM Da Da UltraDMA 33 Da
Intel 450NX Slot 2 4 Pe procesor 8 GB ? - 51-11 66/100 SDRAM Da Da UltraDMA 33 Da Destinat servereior SMP cu Xeon
Dedicat procesoarelor Celeron cu
Intel 440ZX Slot 1 1 Pe procesor 256 MB ? 51-1-1 66 SDRAM Nu Da UltraDMA 33 Da L2 cache,
max. 2 DIMM si 3 PCI
Intel Whitney Socket 370 1 Pe procesor 256 MB ? - 51-1-1 100 SDRAM Nu Da Cel putin UltraDMA 33 Da  Include acceleratorul grafic i740
Intel Camino (440JX?) Katmai ? Pe procesor ? ? ? 51-1-1 100 SDRAM, RambusDRAM Da  AGP 4x Cel putin UttraDMA 33  Da  Pentru procesorul Katmai
Inte! Carme! Slot 2 ?  Peprocesor ? ? - ? minim 100 SDRAM, RambusDRAM AGP 4x Cel putin UitraDMA 33 Da  fontru severe si workstation-uri ou
Intel 460GX Siot M 4 Pe procesor 16 GB  ? 51-1-1 133 SDRAM, RambusDRAM Da  AGP 4x UltraDMA 33 Da
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Producdtor Model Southbridge Platforma Frecventa de Standarde  Memoria Cantitate Graficd Suports Vitez3
/ICH bus suporta- de memorie poate lucra maximad de integratd UltraATA66  externd AGP
td (MHz) asincron cu  memorie
FBS-ul
Intel i820 82801 Slotl 100/133 PC100 da nespecificat nu da AGP4X
/Rambus
intel _is10L 82801AA Siotl 66 PC100 da  1GB da da -
: /82801AB
Intel i810 82801AA Slotl 66/100 PC100 da 1GB da da -
/82801AB
Intel i810DC100  82801AA Slot1 66/100 PC100 da 1GB da da -
/82801AB
Intel i801E 82801AA Slotl 66/100/133 PC100 da 1GB da da
/82801AB
VIA Apollo VT82C596B Slot1 66/100/133 PC66/PC100 da 2GB pentru nu da AGP4X
Pro133A /VT82C686A /PC133 PC100/
/VCSDRAM 1,5GB pentru
PC133
VIA ApolloKX133 VT82C596B SlotA 200 PC66/PC100 da 2GB pentru nu da AGP4X
/VT82C686A /PC133 PC100/
/VCSDRAM 1,5GB pentru
PC133
AMD Irongate AMD 756 SlotA 200 PC100 da 768MB nu da AGP2X
(Viper)
SiS SiS630 SiS950 Slotl 66/100 ' PC66/PC100 da 1,5GB da da
/nespecificat /PC133
/VCSDRAM
SiS SiS540 Sis950 Super7 66/100 PC66/PC100 da nespecificat da da -
/PC133
/VCSDRAM R
Ali Alladin Proli  M1533 Slotl 66/100 PC66/PC100 nespecificat 1GB nu AGP2X
Ali Alladin TNT2 M1535D Slot1 66/100 PC66/PC100 da 1,5GB da da -
/PC133 :
/VCSDRAM
Intel 440BX 82371EB Siotl 66/100 PC66/PC100 nu 1GB nu nu AGP2X
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E) DESCRIEREA SI CONFIGURAREA COMPONENTEI ROM BIOS

Lucrul la calculator nu incepe cu Windows. Inainte ca dorintele utilizatorului
sa poata fi Indeplinite, este nevoie ca un alt program sa intre In scena: Basic
Input/Output System, pe scurt - BIOS.

1) PROCESUL DE BOOT-ARE

Uncip minuscul, EPROM, stocheaza cel mai important program. Pentru ca,
dupa conectarea in sursa de energie, calculatorul se trezeste de-a dreptul naiv si
inocent - componentele sale de memorie sunt goale, iar sistemul de operare este
,.incatusat" pe harddisk.

Calculatorul porneste automat asa numita rutina de boot in BIOS. Acest pro-
gram asigura in primul rand functionarea corecta a PC-ului. Testul (POST-Power-On
Sdf Test) verifica memoria de baza, CPU-ul, harddisk-ul si 0 serie de alte
componente importante ale sistemulul.

Un urmator pas al rutinei de start cauta alte componente BIOS, care ar putea fi
instalate pe pln ci de extensie. Astfel, pentru a putea efectua rutinele proprii detest,
intervine de exemplu controlerul SCSI. Aceste rutine pot rula acum ihra~ probleme.

Dupa ce toate componentele au fost verificate, un BIOS modern va face ordine
in haosul de placi de extensie: plug& play (,,introdu si porneste") este in acest caz
cuvantul-cheie. Aproape fiecare placa de extensie soliciti - minim - o intrerupere si
un canal DMA, pentru a putea comunica nestingheritd cu procesorul respectiv cu
memoria de baza. Deoarece cantitatea de asemenea resurse este foarte limitata,
BIOS-ul este cel care trebuie sd se ingrijeasca de putina ordine. Faptul ca aceasta
sarcina nu este tocmai simpla este scos in evidenta de expresia ironica ,,Plug & Pray"
(,,introdu si roaga-te"), pe care si-au atras-o unele tipuri de BIOS. Dupa ce BIOS-ul a
impartit toate resursele disponibile, sistemul de operare poate prelua rezultatele.

Pentru a porni adevaratul stapan al hardware-ului, BIOS-ul preia de pe hard-
disk informatiile necesare din primele sectoare. Pentru harddisk-uri este vorba si
despre datele de partitionare.

De pe partitia boot-abila apare un alt mic program de boot, anume Boofstrap
Loader. Acesta este un pic mai inteligent decat BIOS-ul: el cunoaste structura de
fisier a mediului de stocare, poate apela deci fisiere individuale. Acesta este utilizat
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pentru a citi §i porni rutinele de start propriu-zise ale sistemului de operare in
memoria de baza.

Daca sistemul ruleaza, nu se poate spune totusi cad sarcina lui Basic Input-
Output Systems ar fi luat sfarsit. BIOS-ul este de fapt un mediator intre doua lumi:
hardware si software. BIOS-ul poate comunica direct cu hardware-ul, permitand
astfel sistemulul de operare (caruia 1 se adreseaza programele) accesarea hardware-
ului. Prin faptul ca BIOS-ul este stocat intr-o componenta hardware, poate fi
eventual considerat chiar hardware (in limba engleza exista un termen generic pentru
asemenea cazuri Firmware), el cunoaste in amanunt caracteristicile aparatelor. Acest
lucru se referd in special la programele BIOS, care se gasesc pe placile de extensie,
de exemplu pe placi de retea sau SCSI.

alaRD SOF TURRE . THC. 1199

ALL-BIGHTE RESERUED Y
PCI/BNP SBE
senzezseancar v Y

CLLLELL
[HEHEERp

Rolul BIOS-ului scade insa cand vine vorba despre sistemele de operare pe 32
de biti. Majoritatea rutinelor de BIOS sunt concepute pentru Real Mode. De aceea,
ele pot fi apelate (daca pot) doar cu anumite ingradiri de sisteme de operare ca
Windows NT sau OS/2 Warp. In aceste cazuri, sistemul de operare este cel care
trebule sa indeplineasca toate sarcinile.

In schimb se intrevad sarcini noi pentru minusculul cip ROM. Una dintre aces-
tea este Instant-On si semnifica pornirea rapida a calculatorulul in urma unei co-
menzi externe. Acest lucru este deosebit de util in momentul in care calculatorul are
rolul de a receptiona faxuri automat. Ar fi pur si simplu risipa de energie, daca el ar
trebul sa ruleze permanent, chiar si atunci cind nu este utilizat; pentru rutine
Complicate de boot nu este timp in astfel de situatii. Cu ajutorul functiei Instant-On
este inghetatd pe harddisk starea sistemulul de operare in lucru, iar la nevoie, in doua
secunde calculatorul este repus ,,pe linia de plutire".

Aceastd functie poate fi extinsa relativ simplu, pentru a porni, de exemplu,
calculatorul apeland la tastaturd (Ca la Macintosh), in loc de butonul de alimentare,
care de multe ori este plasat destul de incomod.
mentind o modificare sau alta, se poate obtine un plus de performanta.

Existd insa si nesansa de a destabiliza computerul prin setari gresite, ceea ce
duce la blocari periodice sau chiar la refuzul acestuia de a porni. De aceea este foarte
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important sa atingeti doar acei parametri a caror semnifictie o cunoasteti perfect. In
principiu, se poate deteriora chiar si hardware-ul prin frecvente de tact permanente
gresite. In cazul in care sunteti nesiguri de semnificatille anumitor functii din BIOS
sau de valorile care ar trebui folosite.

Deosebit de util este sa notati toate setarile BIOS pe o foaie de hartie. Unele
BIOS-uri permit chiar o imprimare a configurarii. O asemenea foaie de ,,backup"
este necesara nu doar pentru tuning.

Esc : Quit thse+ : Select ltem
Fi# : Savc § Exit Setap (Shift)Z : Change Color

Atunci cand bateria de litiu isi da duhul s1 trebuie inlocuita, aceste notite va
vor fi de un real folos.

Daci nu mai functioneaza nimic, se trage ,,alarma". Aproape fiecare BIOS
detine o functie care restabileste setarile producatorului (valorile default). Cu
ajutorul acestora, calculatorul poate fi determinat sa porneasca din nou, bineinteles el
va fi ceva mal lent decat inainte, deoarece au fost anulate si optimizari utile.

BIOS-ul poate fi cheia atunci cand extensille hardware nu functioneaza. Poate
si o setare modificatd pur si simplu nu este pe placul noulul aparat. Valori putin
schimbate fac minuni in asemenea situatli, salvindu-va de multe ore de configurari si
instalari.

2) CUM AJUNGE UN BIOS IN CALCULATOR

Existd mai multe tehnologii concurente de a introduce un program BIOS in PC
cu protectie la stergere.

* Metoda clasica este EPROM (Erasable Programmable Read Only Memory).
Aceasta este 0o componenta de memorie, care este programati de catre producator
intr-un asa-numit Eprommer. Programul ramine stabil chiar si dupa deconectarea
tuturor tensiunilor electrice. Daca insa acest cip este expus razelor ultraviolete,



84 WINS-DMPC -  Capitolul III

programul dispare, iar componenta de memorie poate respectiv trebuie reprogramata.
Din aceasta cauza, EPROM-urile dispun de un autocolant opac.

e EEPROM (Electrically Erasable Programmable Read Only Memory) poate
fi sters nu cu raze ultraviolete, ci electric, deci, de exemplu, chiar si montat fiind.
Existi insa si varianta ROM (Read Only Memory) care este programat in timpul
fabricarii cipului, flind foarte rentabil.

* Cel mai mare concurent al EPROM-urilor este asa-numitul Flash-Memory.
Aceasti forma de memorie poate fi programati §i stearsa cu tensiunile obisnuite ale
unui motherboard, fara tensiuni speciale de programare si sergere. Avantajul pentru
utilizator este evident: o noua versiune de BIOS poate fi inregistrata simplu de catre
CPU, deci cu ajutorul unui simplu program al producatorului. Nu mai este necesara
demontarea componentelor EPROM, iar, in plus, scad si costurile.

3) MODUL DE SETARE AL BIOS-ULUI

Fabricantii placilor de baza indud, de obicei, in manualul care insoteste aceste
produse, si cateva pagini despre programul de configurare aflat in BIOS. Bineinteles,
niciodata nu detaliaza subiectul, referindu-se doar la optiunile rnai utilizate, de
autodetectare a harddisk-ului si de stabilire a parolei de intrare.

Revenind la setup, aici se seteaza parola. BIOS-urile mai noi dispun atat de
parold de administrator, ceruta la intrarea in setup, cat si de parola de utilizator,
ceruta la boot-area normala. Deoarece pentru BIOS-urile Award se cunoaste cel
putin parold de administrator care a mers pe orice calculator, nu este indicat sa va
bazati pe aceasta metoda pentru a interzice cuiva accesul la fisierele personale.

Optiunile urmatoare sunt comune atat BIOS-urilor AMI cat si Award. Pot
exista mici diferente de notare, dar sensul este acelasi. Ordinea tratarii setarilor este
cea a unui Award.

Mai intai, am dat de cate ceva despre ,,programarea" tastaturii: 7Typematic Rate
Programming, Typematic Rate Delay (msec) si Typematic Rate (Chars/Sec). Acest
domeniu il putem lasa linistiti pe seama sistemului de operare Si trecem mai departe,
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la Above I MB Memorv Test. Dupa cum ii spune si numele, activarea optiunji
(Enabled) determina un test al memoriei inalte (high memory), incepand de la 1 MB
pana la 4, 8, 16, 32 san chiar 128 MB. Cel mai bine este sd dezactivati aceasta
optiune (Disabled), atat pentru a castiga timp la boot-are cat si pentru ca testul este
oarecum inutil, deoarece HIMEM.SYS face si el un test al memoriei la incarcare.
Mai mult, il face in conditii reale, cu setarile pe care le-ati introdus la Chipset Setup,
Si nu cu cele implicite, cum are loc testul POST. Legata de aceasta optiune este

Memory Test Tick Sound, care la ‘activare scoate un sunet in dituzorul PC-ulni in
timpul testului de memorie. Este doar o confirmare auditivd a faptului cd testul
decurge OK, deci este util doar pentru depanare.

PE—
= P BRI IS Embup
L [ — ACHIFRE . #ESTifdsn Bemaleeesds Dy,

Urmeaza o setare mai delicata-: Memory Parity Error Check. Pentru a o putea
trata, trebuie so stim ce-i cu aceasta ,,paritate". Mai demult, toate SIMM-urile aveau,
pentru fiecare octet, pe langd cei opt biti de date, si unul de paritate. La fiecare
scriere a octetului, bitul de paritate este setat in asa fel incat paritatea totald sa fie
impara. La citire, se verificd acest bit si daca paritatea nu este impara, se genereaza o
intrerupere nemascabila (NMI) si ecranul afiseaza ceva de genul PARITY ERROR
AT... SYSTEM HALTED.

Evident, sistemul e blocat. Cele trei puncte reprezinta adresa de memorie unde
a avut loc eroarea. O repetare a acestei erori inseamna cd un SIMM este defect si se
impune schimbarea sa. Astazi se gasesc foarte multe SIMM-uri fara bitii de paritate,
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deoarece sunt mai ieftine. O activare a optiunii este deci recomandata, dar nu-
mai daca aveti memorii cu paritate. Pentru cele fara, BIOS-ul ignora setarea.

Hard Disk Type 47 RAMArea: Harddisk-urile IBM si EIDE sunt de tip 47,
adica au parametri specificati de utilizator sau detectati de BIOS. Acesti parametri
trebuie pdstrati in memoria DOS, sau in zona BIOS 0:300. Ultima varianta este de
preferat, datoritd faptului cad cei 640 KB de memorie DOS sunt foarte pretiosi.
Oricum, setarea este redundanta daca se activeazi optiunea Shadow BIOS ROM.

Mai departe intalnim Wait for <F]> If Any Error, care, odata activata, asteapta
apdsarea tastei F1 in cazul intilnirii unei erori non fatale. Un exempin ar fi
nedetectarea unitatii floppy. Dacad este dezactivat, sistemul afiseaza un mesaj de
eroare si trece mai departe. De obicei, este bine sa fie activata, in afara unor cazuri
speciale, cum ar fi boot-area pe un server care nu are nevoie de tastaturi.

System Boot Up Num Lock determina starea acestei taste la pornire.

Pentru cei care au coprocesor matematic, Numeric Processor Test trebuie
facuta “enable”, pentra ca acesta sa tie folosit. Se dezactiveaza la 386 SX, DX, 486
SX, SLC si DLC.

Weitek Coprocessor Weitek producea coprocesoarele Abacus, pentru 386 si
486, care erau do 2-3 ori mai rapide decit cele ale lui Intel. Activati doar daci aveti
asa ceva.

Optiunea Floppy Drive Seek At Root trebuie dezactivata pentru ca scade timpul
necesar bootarii §i se reduce uzura unitatii.

System Boot Sequence trebuic sa fie ,,C:, A:", atat pentru evitarea citirii unei
dischete de catre sistem, la pornire, cit §i pentru evitarea situatiei ca discheta din
unitate sa contind vreun virus de boot. In cazul virusarii harddisk-ului, pentra a pomi
de pe o discheti curati, faceti schimbarea ,,A:, C:".

In toate cazurile de functionare normali, optiunea External Cache Memory
(cache-ul Level 2 al procesorului) trebuic activata. La dezactivare, scade semnificativ
performanta PC-ulni, dar o activare a cacheulni L2 fara ca acesta si fie prezent duce
la o blocare a calculatorului. La un 386 sub DOS, sunt suticienti 128 KB de memorie
cache (pentre el este L1, deoarece acest procesor nu are cache intern). 256 KB pentru
486 si Pentium este solutia optima, dar unele sisteme vin cu 512 KB.
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Sub Windows, dublarea de Ia 256 Ia 512 aduce un spor de performanta de 3-
4%, nesemnificativ tinand cont de costuri.

Asemanator Increaza si CPU Internal Cache, care se activeaza la procesoarele
486 si Pentium. La fel ca mai sus, activarea pe un 386 duce la “Inghetarea" sis-
temului.

Fast Gate A20 Option: linia de adresa A20 este folosita pentrn accesul Ia
primii 64 de KB din mernoria extinsa (Hligh Memory Area). In mod normal, accesul
la memoria de peste 1 MB se face prin intermediul controlerului tastaturii, dar unele
chipset-uri suporta asa numitul mod ,,Fast", pin care creste viteza de acces la RAM-
ul extins.

Optiunea Shadow Memory Cacheable se refera la operatia de copiere a conti-
nutului circuitelor EPROM, lente (120-150 ns timp de acces), in memoria RAM, care
are timpii de acces mult mai mici (60-70 ns). In plus, ROM-urile se acceseazad pe 8
sau 16 biti fata de 32 biti la RAM. Avantaj: creste viteza. Dezavantaj: se ocupa din
mernoria RAM. La PC-uri cu 8 MB RAM sau mai muit, este bine sa se activeze
(,,Yes").

Password Checking Option stabileste cand se cere parola (daca este stabilitd o
parola): Ia fiecare boot-are (,,System") nu doar Ia intrarca in BIOS (,,Setup").
Parolele implicite, stabilite din fabrici, sunt AMI pentru AMIBIOS respectiv
BIOSTAR, AWARD_ SW sau 589589 pentru Award BIOS.

Alti optiunc care std mai bine pe ,,Enable" este Video ROM Shadow COOO, 32
K. Astfel, se copiazd memoria ROM de PC placa grafica in memoria principali, in
,gaura" 1/0 (I/O hole - de Ia 640 KB la 1 MB, zona de adrese RAM AOOOQOO -
FFFFF hexa), care de obicei este nefolositd. BIOS-urile stocate in memorii Flash
(Electrically Erasable PROM) nu sunt lente de loc, avind acelasi fimp de acces ca
RAM-ul, dcci pentru ele, teoretic, nu este nevoic de copiere. Totusi, la BIOS-ul
placii grafice se ajunge prin bus-ul ISA, VLB sau PCI, care este mai lent decat bus-ul
procesorului, cu care lucreaza memoria RAM.

Linia Adaptor ROM Shadow XXXX; 16 K, utilizabila pentru copierea BIOS-
urilor diferitelor placi de extensie in RAM. XXXX reprezinti adresa.

Optiunea BootSector Virus Protection. nu este exact o protectie antivirus. La
activarea ei se blocheaza scrierea sectorulni de boot al harddisk-nlui.

Este recomandat ca sectorul de boot si fie setat PC read-only. Optiunea se
dezactiveaza la instalarea de sisteme de operare sau daca folositi nn program boot
manager.

1/O Recovery Time, numit ,timnp de reprezintd numarul de timpi de asteptare
dintre doud operatii I/O consecutive. De aici se regleaza timpul de asteptare dintre
dona citiri (sau scrieri) ale porturilor I/O. Cu cat timpii sunt mai mici, cu atat viteza
transferulni este mai mare. Dar nu toate aparatele care comunica cu procesorul prin
porturi I/O suporta timpi de refacere scazuti. De exemplu, transferul de la harddisk Ia
memorie se face fara nici un fel de intelegere anterioard intre cele doud componente,
adicd CPU-ul presupune ca datele se afli la portul I/O al HDD-ului exact atunci cand
el are nevoie. Acest mod de lucru (P10 - Programmed 7/0) are avantajul vitezei mari
de transfer pentru valori scizute ale “recovery time".
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In continuare, BIOS-ul ne ofera DRAM Timings, dedicat timpilor de acces Ia
memorie. Versiunile noi de BIOS permit specificarea generald a tuturor optiunilor
alegind viteza DRAM-urilor: 60 sau 70 ns.

DRAM Refresh Rate se referd viteza de reimprospatare a memoriei DRAM,
care la acest tip de BIOS se stabileste automat in functie de viteza bus-ului CPU:
50,60 san 66 MHz.

DRAM Read Burst Timing, zis si DRAM Read Timing, care are o mare
infinenta asupra performantei unni PC. Citirea memonci de cite CPU se face de
obicei prin cache (procesorul se aseapta ca datele necesare si fie in cache). Cand
cache-ul nu contine datele cerute de CPU, memoria principald este accesatd pentru a
umple cache-ul.

Acest mod de lucru se numeste ,,citire in rafala" (burst) si este foate avantajos,
deoarece se citesc patru sau opt octeti cuvinte/duble cuvinte.

DRAM Read Burvt Timing seteaza ,,b"-ul de mai sus. Cu cit valoarea acestuia
este mai micd, cu atdt PC-ul va fi mai rapid. Uzual, pentru EDO (niernoria mai
rapidd) ar trebui sd aveti x222 san x333 si pentru FPM (mai lentd) x333 sau x444.

Pentru toarte aceste tipuri de setdri, trebuie sa aveti in vedere ca o descriere
foarte amanuntita a optiunilor, specifice doar tipului de cipset instalat pe placa de
baza se gaseste doar in cartea placii de baza.

Codurile de eroare sonore

In anurmite caruri. PC-ul refuzh s
pomeascd, emitind in schimb nige
heep-uri. Acest lueru indich existenta
unei eron hardware, peste care mu s¢
poate trece, in procesul POST ( Power
(O Sl Tesr). BIOS-ul semnaleazi
CAUZA CTOTI PTIO SuBele in difazor
[obusi, X8l un ¢z incare nimie nw
sate defect, dar calewlatore] nacy
POMEse, nic me gmite beep-un: ca-
blul IDE a fost conectat invers la hard-
disk. Dacd tocman s addugat un disc
o s1steniul ¢ blocat, verificai cablul

Diar 53 revenim ka semnakele sono-
re & semnnificatia bor. in cazul BIOS-
uribor AMI

| beep: eroare la reimpeospdtarca
memsocicl. DRAM-urile nu sumt bine
fixane, sunt defecte saw controlerul de
refresh este defect

1 beep-uri: erare de paritate in
primii 64 KB o memoriel de bazd
Apare [a memoni defects

Yboep-uri: eroare RAM in pnimu
d KB. Memona nu a putut fi scrisi
sl CIted

4 heep-uriz ceasul sistem nu fune-
poneazd, Eroare deoschit de gravd.

& heep-uri: eroare CPL. Proceso-
rul nu functioneazd corect. Verficali
dach a fost bine introdus in soclu

6 beep-uri: eroare ln controlerul
tastaturii | B042) - linia de adresd A0,
Cirewitul %042 comtrobeasd i limia de
adrese A0, folosntd pentru trecerea
procesarulun din modul real (in care
s¢ lucreazd cu | MB RAM) in modul
vimual {accesarea directd, fird pagi-
mare, a memoriei de peste | ME],
Accasid eroare mseamnd i proce-
sorul nu A fost capabil &8 treacd inmod
virmual

7 beep-uri: a apdnut eroarea Vir-
teal Mode Exception, adicd procesonl
a semnalizat o eroane b logica intne-
ruperilor

K heep-uri: enoare la scnerea ci-
tirea memonel video, Fie hipseste pla-
ca grafick, fie memona acestéa este
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9 beepewri: suma de control a
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extern sunt defecte.
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| beep lung si 2 scurte: probleme
la hardware-ul grafic. Suma de control
a BIOS-uhn plici grafice nu cones-
pundc sau cxistd o eroare |a baleajul
orizonial

| beep lung i 3 seurte: eroare |3
adaptorul wrafic, aparutd dinir-una
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mchetat cu succes, G a s ingilns
eron hardware,
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F) RESURSELE SISTEMULUI: IRQ, DMA, ADRESE 1/0

Ocuparea intreruperilor
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G) VIITORUL: SISTEMELE AUTOCONFIGURABILE PLUG AND PLAY

Una dintre cele niat grave lipsuri ale PC-urilor bazate pe magistrale de exensie
ISA este lipsa procedurilor autornatizate de configurare, precum cele oferite de
standardele Micro Channel si EISA. Modelul Plug-and-Play a fost proicetat tocmai
pentru a schimba aceastd situatie, autornatizdnd comple procesul de configurare a
PC-urilor fara comutatoare si jumpere.

Atingerea acestui scop ascunde un drum lung. Functionaeea cornponentelor
Plug-and-Play implica schimbari in sistemul BIOS, in magistralele de extensie, in
placie de extensie si in sisternul de operare. Adoptarea universal a standardului Plug-
an-Play se face printr-o lunga tranzitie, produsele care respecta acest standard intrand
pe piata pe cand produsele vechi dispar.

1) Elemente de baza

Primna incercare de stabilire a apecificatiilor Plug-and-Play a fost facuta odata
cu lansarea specificatiilor originale Intel-Microsoft pentru standardul ISA, pe 28 mai
1993. Acest efort a inspirat si alte companii, care au dezvoltat standarde inrudite
pentru exinderea tehnologiei Plug-and-Play si la alte procese de configurare cu
probleme, in special cele pentru extensile SCSI. Compaq Computer Corporation si
Phoenix Technologies au colaborat cu Intel pentru dezvoltarea specificattilor BIOS
pentru Plug-and-Play, lansate Ia 1 noiembrie 1993. Versiunea curenta pentru BIOS si
ISA este 1.0 A. Ambele versiuni revizuite au fost publicate la 5 mai 1994. Prirnul PC
Plug-and-Play a fost lansat pe piatda catre sflarsitul anului 1994, desi calculatoare
care respectd acest standard au aparut in demonstratii inca de la inceputul acelui an.
Primul sistem de operare care acceptd explidit standardul Plug-and-Play a fost
Windows 95, lansat in 1995. Toate versiunile de Windows mai noi accepta acest
standard.

Prin proiectare, produsele Plug-and-Play simplificd automat tranzitia. Toate
sisternele de acest tip lucreaza cu echipamente care nu respecta standardul Plug-and-
Play, sacrificand o parte din caracteristici. Cu alte cuvinte, noile PC-uri Plug-and-
Play accepta placile de extensie mai vechi, dar asigura operarea Plug-and-Play
completa numai cu echipamentele care respecta acest standard. Dar un PC mai vechi,
care nu respecti standardul Plug-and-Play, nu poate folosi avantajele acestet
tetnologii. Cu alte cuvinte, trebuie sa va asigurati ca urmatorul sistem PC care il
cumparati acceptd echipamente Plug-and-Play - sau cel putin are posibilitatea de
addugare a suportului pentru acestea, cum ar fi memoria BIOS Flash.

Telnologia Plug-and-Play transfera responsabilitatea memorarii si stabilirii
optiunilor de configurare de Ia dumneavoastra la calculator. In definitiv, memoria
calculatorului este mai buna decat a dumneavoastra si nu o deranjeaza daca trebuie
sd execute o procedura de verificare ori de cate ori este nevoie.

Procedurile Plug-and-Play realizeaza automatizarea in trei etape: mai intai,
codul BIOS determina resursele de care are nevoie fiecare echipament de extensie.
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Apoi coordoneazd alocarea resurselor astfel incat sa evite conflictele. In sfarsit
comunica sistemului si programelor ce optiuni au fost selectate.
automata. Acestea au nevoic de un mijloc de a permite stabilirea automata a
resurselor folosite. In locul unor jumpere si comutatoare, plicile trebuie si aibe
bistabile Software. De asemenea, placile trebuie sa inteleagd un set comun de
comenzi prin care se fac diferite ajustari ale configuratiei.

in plus, procedura automati de control are nevoie de propriul sistem de
control. Aceasta inseamna ca este nevoie de un program care sa parcurga etapele
procedurii de configurare. De asemenea, este necesard o metoda de comunicare a
adreselor si optiunilor catre software, astfel incat aplicatiile sd aibe acces la
echipamentele periferice ale PC-ului.

2) Compatibilitatea

Nivelul scazut de acceptare demonstrat de prirnele incercari de incorporare a
procedurilor de configurare automata - Micro Channel si EISA - a ardtat cd masa
predominanta de sisteme ISA nu renuntd usor la rnagistrala familiara in favoarea
unei schimbari. Ca urmare tetmologia Plug-and-Play este proictatd in sisteme, in
vederea unci tranzitii gradate.

3) Suportul placilor de extensie

Procedeul de configurare Plug-and-Play apeleaza la anumite caracteristici
hardware ale placilor de extenste Plug-and-Play. Orice placa Plug-and-Play se poate
dezactiva singura, astfel incat sa nu raspunda la semnalele normale de control din
interiorul PC-ului. Atund cind este inactiva, placa se deconecteaza singurd de la toate
resursele sistemului, asfel ca, in aceasta situatie nu poate cauza conlicte.

In plus, fiecare placa de extensie Plug-and-Play contine mai multi registri care
pot fi adeesati prin intermediul unui set standardizat de trei porturt de intrare-iesire
astfel incat codul BIOS sau sistemul de operare pot sd controleze procesul de
configurare a placii. Aceste porturi sunt numite Adresd (Address), Scriere Date
(Write Data) si Citire Date (Read Data).

Portul de adresd (Address Port) functioneazd ca un pointer care extinde
numarul registrilor de control accesibili direct sistemului, fara sa foloseasca resursele
sistemulul. Incarcand numarul unui registru in portul de adresa, registrul respectiv
devine disponibil pentru scrierea sau cittrea datelor prin celelalte doua porturi.

Specificatiile Plug-an-Play definesc explicit opt registri pentru controlul placii.
iar specticatiile Plug~and-Play permit configurarea placilor ca dispozitive logice
multiple, alocand porturi pentru controlul acestora. Portul de adresa permite folosirea
portului de scriere (Write Data) pentru selectarea dispozitivului logic activ si a
resurselor folosite de fiecare dispozitiv logic.

4) Functionarea in timpul incarcarii sistemului
Toate placile Plug-and-Play, indiferent dacd sunt active sau inactive, sunt
initializate in starea Wait for Key, in care, placa refuza sa raspunda la semnalele de
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pe magistrala [SA.

In sistemele Plug-and-Play integrale, codul BIOS trimite automat cheia de
inlializare (Initiation Key). Codul BIOS poate apoi sa preia controlul placilor
individuale, sd interogheze dispozitivele Plug~nd-Play privind resursele de sistem
necesare si sa rezolve conflictele dintre dispozitive. Totusi, de obicei, codul BIOS nu
aloca resurse §i nu activeaza placile care nu sunt implicate in procesul de incarcare a
sistemului. Aceste decizii sunt lasate pe seama sistemului de operare.

Pentru configurarea fiecdrei placi de extensie, codul BIOS sau sistemul de
operare Plug-and-Play trebuie sa poata comunica individual cu fiecare placa. In mod
obisnuit, acest lucru nu este foarte simplu pentru sistemele ISA, deoarece semnalele
sunt transmise pe magistrala catre toate placile de extensie.

Dupa identificarea unei singure placi, sistemul de operare 1i atribuie un numar
CSN unic. Placa stocheazd nurnarul intr-un regisru special si trece la randul ei in
starea Sleep. Codul BIOS sau sistemul de operare Plug-and-Play initiaza o alta
secvenitd de izolare pentru alocarea urmatorulut numar CSN si asa mat departe pana
cand toate placile prirnesc cate un numar.

Dupa ce toate placile Plug-and-Play au fost izolate i au primit cate un numar
CSN, codul BIOS sau sistemul de operare identifica resursele de care are nevoic
fiecare placa. Pentru aceasta, fiecare placa este trecuta in modul configurare si apoi
sunt citite din datele stocate pe placi cerintele de resurse.

In PC-urile echipate cu cipuri BIOS Plug-and-Play, codul BIOS verifici
fiecare placa, citind registrii acesteia prin portul de citire, si alcatuieste o lista cu
cerintele de resurse, apoi termina procesul de incarcare a sistemului. Din acest
moment, controlul este preluat de sistemul de operare Plug-and-Play. In PC-urile
care nu au cipuri BIOS Plug-and-Play, sistemul de operare trece de la procesul de
izolare la cel de configurare.

Dupa ce o placa a fost configurata, sisternul de operare poate sa o activeze prin
scrierea directa in registrii acesteia. O singura placa de extensie poate avea mai multe
functi, numite dispozitive virtuale (virtual device), pe care sistemul de operare poate
sa le activeze independent.

Dupi terminarea procesului de configurare (sau oricand este nevoie), sistemul
de operare poate sa treaca placa de extensie respectiva din starea Sleep in starea
Configuration si apoi sd o activeze, sa o dezactiveze sau sa nu modifice configuratia.
Fiecare placa este controlatd individual prin folosirea comenzii Wake cu numarul
CSN al placii. Acest proces permite sistemului de operare sa modifice dinamic
resursele folosite de orice placa de sistem, in functie de cerintele aplicatiilor.

5) Structura

Tehnologia Plug-and-Play adauga o noua structura in codul BIOS suplimentar.
Aceasta structurd permite unei anumite placi de extensie sd includa secvente de cod
specifice anumitor sisteme de operare, astfel incat aceeasi placa sa poata functiona
diferit, in functie de sistemul de operare rulat pe calculator.
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2. MICROPROCESORUL
A) CARACTERISTICILE PROCESORULUI

Creierul unui calculator PC este procesorul, numit si unitate centralda de
prelucrare CPU (Central Processing Unit). Rolul acestuia este de a executa calculul
si prelucrarea datelor din sistem cu exceptia calculelor matematice complexe pe care
le executa coprocesorul.

1) Principalele caracteristici ale procesoarelor sunt:

¢ Magistrala de date

O magistrald este un grup de conexiuni ce transferd semnale comune. Un
procesor are doud magistrale importante pentru transferul datelor si informatiilor
privitoare la adresarea memoriei: magistrala de date si magistrala de adrese.

Cea mai importantd este cea de date: ansamblul liniilor utilizate pentru a
trimite s1 receptiona date. Un procesor pe 32 de biti are o magistrala de date pe 32 de
biti, deci transmite simultan 4 octeti.

¢ Registrele interne

Marimea registrului intern este un indiciu important asupra cantitatii de
informatii ce poate fi prelucrata la un anumit moment de catre procesor. Procesoarele
avansate folosesc astazi registre interne pe 32 de biti.

Unele procesoare au o magistrald internd )linii de date si unitati de stocare —
registre) diferita de cea externa: ex. 386 SX foloseste in interior un registru de 32
biti dar 1n exterior este restrictionat la 16 biti.

Registrele interne de obicei sunt mai mari decat magistrala de date: ex.
Pentium are magistrald de 64 biti dar registre de doar 32 biti. pentru a compensa are
doua sectiuni interne pe 32 de biti.

¢ Magistrala de adrese

Este grupul de linii care transportd informatiile referitoare la adresa, necesare
pentru precizarea locatiei de memorie catre care se transmit datele sau unde pot fi
gasite. fiecare linie transporta un bit reprezentand o singura cifra a adresei. Latimea
magistralei de adrese determina dimensiunea maxima a memoriei RAM ce poate fi
accesata.

Capacitatea de adresare a memoriei procesoarelor Intel

Familia de Magistrala de Octeti Kiloocteti Megaocteti Gigaocteti
procesoare adrese ’ ’ ’ ’
8088/3036 20 biti 1.048.576 1.024 1 -
286/386SX 24 biti 16.777.216 16.384 16 -
386DX, 436, 32 biti 4.294.967.296 4.194.304 4.096 4
Pentium K
Pentium Pro 36 biti 68.719.476.736 | 67.108.864 65.536 64
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2)  Vitezele procesorului

Viteza de lucru a unui calculator se refera la frecventa ceasului, exprimata
deobicei 1n perioade (cicluri) pe secunda. Frecventa ceasului este controlatd de un
oscilator cu cristal compus dintr-o aschie de cuart montatd intr-un mic container
metalic. aplicdnd o tensiune cuartului incepe sa vibreze (oscileze) pe o armonica data
de cristal. Acest curent alternativ se numeste semnalul de ceas. Valoarea frecventei
este de ordinul milioanelor intr-un PC, de aceea se masoara in MHz

O perioada de ceas este cel mai mic element de timp al procesorului. Duratele
de executie diferite a instructiunilor (exprimate doar in perioade de ceas) fac
irelevanta compararea sistemelor doar pe baza frecventei ceasusului (conteaza foarte
mult si eficienta).

Pentru a putea compara adegvat puterea procesoarelor, Intel a dezvoltat o serie
de teste de evaluare a performantelor pentru cipurile sale, ca instrument de etalonare.
Aceastd etalonare se numeste ICOMP (Intel COmparative Microprocesor
Perormance). De ex. 486 DX4-100 are 435 1ar P166 are 1308.

3) Identificarea microprocesoarelor

Fiecare microprocesor are un mod de marcare standard, alcatuit dintr-un
amestec de numere si litere. Pe fiecare exista o eticheta de identificare.

Modul de marcare al procesoarelor AMD este urmatorul:

Advanced
‘ l Micro
Devices

AmA486DX4-100

- ABD486DX4-100 NVET
D 338LJJM
@ AMD

3 VOLT
HEATSINK AMD FAM REQ'D

A 80486DX 4 - 100 I

o

/8T

Package Type Cache Type
Logic Core Cache Size
Clock Multiplier —— —— ‘Voltage Rating

Rated Clock Speed Application Rating
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4) Principalele tipuri de socluri
Intel recunoaste urmatoarele tipuri de socluri pentru procesoarele 486
Pentium:

Tipuri de socluri pentru procesoare Intel s1 compatibile

Socket Number | Pins | Voltage Microprocessor
0 168 5V 486DX
1 169 5V 486DX, 486SX
2 238 5V 486DX, 486SX, DX2
486DX, 486SX, DX2,
3 237 |3V or 5V DX4
4 273 5V 60 or 66 MHz Pentium
5 320 3V Other Pentium
6 235 3V DX4
7 321 3V Pentium, AMD, Cyrix
8 387 3V Pentium Pro
Super 7 321 |3Vor 5V AMD, Cyrix
Slot 1 423 NA Pentium II si I11
Slot A 462 NA AMD K7 Athlon
Socket A 462 NA AMD K7 Duron
Socket 370 370 NA AMD, Celeron, PIII
Socket FC PGA | 423 NA Coppermine, P4
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B) LIDERII PRODUCATORILOR DE MICROPROCESOARE

Cele mai cunoscute firme producatoare de procesoare sunt:

-INTEL, care a detinut si detine si astazi partea leului din piata procesoarelor.

-AMD Advanced Micro Devices, fondatda in 1969, a intrat pe piata
microprocesoarelor in 1975, lansand o versiune creatd prin copierea procesorului
8080. Initial Intel a autorizat-o ca a doua sursa producitoare de procesoare 8088. in
timp AMD a dezvoltat variante proprii ale claselor de procesoare, incepand cu 386,
ajungand ca prin ultimul produs, AMD K7 Athlon sa devanseze firma Intel.

- Chips & Technologies, cunoscutd in special pentru cipseturile produse, a
produs procesoare 386.

- IBM a produs procesoare sub licenta Intel.

- Cyrix Corporatiuon a aparut in 1988 cu procesoarele 486 DLC si SLC. Din
1994 lucreaza cu IBM, in prezent pierzand startul pentru producerea procesoarelor
noi.

-Texas Instruments a revenit pe piatd dupa acordul cu Cyrix. a produs
procesoare de clasa 486.
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C) CLASELE PRINCIPALE DE PROCESOARE INTEL

Procesoarele produse pana in prezent se impart in doud categorii: produse de

Intel si compatibile Intel.

1) Procesoare Intel

Principalul producator de procesoare, Intel a lansat pe piatd urmatoarele

familii de microprocesoare:

- familia 4004, in 1971, cuprinde microprocesoarele 4004, pe 4 biti si 8008

pe 8 biti, o imbunadtatire a celui anterior.

- familia 8080, in 1974apare 8080, prelucrind datele pe 8 biti, a fost

imbunititit de firma Zilog Corporation, apardnd Z80. Urmat de versiunea 8085, o
imbunatatire a lui Intel.

- familia 8086, in 1978, lucra pe 16 biti, cuprindea

- procesorul 8086, descendent al lui 8080, frecventa 5 sau 8 MHz

- procesorul 8088, identic cu 8086 dar cu magistrala redusa la 8 biti

- procesorul 80C86 si 80C88, identice cu 8086 si 8088 dar cu consum
mai mic de energie, proiectate pentru calculatoare mobile.

- 80186 si 80188, contineau pe acelagi substrat i majoritatea circuitelor

suport, lansate in 1982.

- familia 286, aparute in 1982, introdus in IBM PC AT, este pe 16 biti, la
frecvente 6, 8, 10, 12.5, 16 si 20 MHz, a fost un succes imens la acea
vreme.

- familia 386, lansata in 1985, a adus mai multa putere si viteza decat oricare
alt procesor existent pana atunci. Cuprindea:

- procesorul 386 DX, pe 32 biti, , incorporeaza 16 octeti cache, a
avut erori de proiectare corectate ulterior.
- procesorul 386SX, lucra pe 16 biti, la 16 MHz, mai rapid cu 33 %
decat 286 cel mai rapid.
-386SL, pentru calculatoare portabile, registri pe 32 biti.

- familia 486, apare in 1989, initial 486 a fost creat ca membru al familiei
386, cuprinde:

-486DX, are 168 pini, capsuld ceramica, frecventa 50 MHz, memorie
cache 8 K, contine §i coprocesorul intern.

-486SX, lucreaza cu un coprocesor separat 487SX

-486DX2, are o frecventa de ceas dubla fata de DX

-486SL, este un SX cu consum mic de energie, a existat si SL Enhanced

-486 DX4, frecventa dubla fata de DX2, tehnologie la 0.6 microni, pana
la 16 K cache

-486 OverDrive, destinate modernizarii Pc-urilor existente, au
tehnologia de triplare a vitezei, sunt de fapt procesoare 486 adaptate sa lucreze
pe soclurile mai vechi
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familia Pentium, interfatd pe 64 de biti, total diferite de 486, au 16 K
cache, necesita noi placi de baza. Au aparut Pentium MMX, si Overdrive.
familia Pentium Pro, cunoscut ca P6, este cel mai puternic procesor Intel.
a fost complet reproiectat renuntandu-se la arhitectura CISC pentr a adopta
arhitectura RISC mai rapida.

familile PII si PIII, cele mai noi familii si cele mai performante.

Chip Intro  |MIPS(est| Int. Bus Ext Bus |Transistor|Memory| Ext. Int. Int.
4004 | Nov-71 | 0.06 4 4 2300 | 640b | 0.108 | 0.108 | NO
8008 | Apr-72 | 0.06 8 8 3500 | 16K 0.2 0.2 NO
8080 | Apr-74 | 0.64 8 8 6000 | 64K 2 2 NO
8085 | Mar-76 | 0.37 8 8 6500 | 64K 5 5 NO
0.33 16 16 29000 | IMB 5 5 NO

8086 | Jun-78 | 0.66 16 16 29000 | IMB 8 8 NO
0.75 16 16 29000 | IMB 10 10 NO

0.33 16 8 29000 | IMB 5 5 NO

8088 | Jun-79 s 16 8 29000 | IMB 8 8 NO
12 16 16 134,000 | 16MB 8 8 NO

80286 | Feb-82 | 1.5 16 16 134,000 | 16MB | 10 10 NO
1.66 16 16 134,000 | 16MB | 12 12 NO

Nov-85 | 5.5 32 32 275,000 | 4GB 16 16 NO
386px | Fe087 | 6.5 32 32 275,000 | 4GB 20 20 NO
Apr-88 | 8.5 32 32 275,000 | 4GB 25 25 NO

Apr-89 | 11.4 32 32 275,000 | 4GB 33 33 NO

Jun-88 | 2.5 32 16 275,000 | 4GB 16 16 NO

386SX 25 32 16 275,000 | 4GB 20 20 NO
Jan-89 | 27 32 16 275,000 | 4GB 25 25 NO

2.9 32 16 275,000 | 4GB 33 33 NO

156 | 0ct90 | 4.2 32 16 855,000 | 32MB | 20 20 NO
Sep91 | 5.3 32 16 855,000 | 32MB | 25 25 NO

Apr-89 | 20 32 32 1,200,000] 4GB 25 25 YES

486DX | May-90 | 27 32 32 1,200,000] 4GB 33 33 YES
Jun-91 41 32 32 1,200,000] 4GB 50 50 YES

Sep-91 13 32 32 1,185,000] 4GB 16 16 NO

igesx |-Sep9l | 16.5 32 32 1,185,000] 4GB 20 20 NO
Sep91 | 20 32 32 1,185,000] 4GB 25 25 NO

Sep92 | 27 32 32 900,000 | 4GB 33 33 YES
Js6pxy | Mar-92 |41 32 32 1,00,000] 4GB 25 50 YES
Aug92 | 54 32 32 1,200,000] 4GB 33 66 YES

15.4 32 32 1,400,000] 64MB | 20 20 YES

486SL | Nov-92 [ 19 32 32 1,400,000| 64MB | 25 25 YES
25 32 32 1,400,000| 64MB | 33 33 YES

60 32 32 1,200,000] 4GB 25 75 YES

486DX4 | Mar-94 ¢ 32 32 1,200,000] 4GB 33 100 | YES
Pentium | oo [ 100 64 32 [3,100,000] 4GB 60 60 YES
P5 112 64 32 [3,100,000] 4GB 66 66 YES
150 64 32 [3,100,000] 4GB 60 90 YES

Mar-94 | 168 64 32 [3,100,000] 4GB 66 100 | YES
Pentium 225 64 32 [3,100,000] 4GB 66 133 | YES
psac [ o | 255 64 32 [3,100,000] 4GB 60 150 | YES
278 64 32 [3,100,000] 4GB 66 166 | YES

Jun-96 | 336 64 32 [3,100,000] 4GB 66 200 | YES
Pentium | Jan-97 | 278 64 32 [4,500,000] 4GB 66 166 | MMX
P55C | Jan97 | 336 64 32 |4,500,000] 4GB 66 200 | MMX
337 64 32 [5,500,000] 4GB 66 150 | YES

Pentium | oo [ 373 64 32 [5,500,000] 4GB 66 166 | YES
Pro 404 64 32 [5,500,000] 4GB 66 180 | YES
450 64 32 [5,500,000] 4GB 66 200 | YES
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Viteza busului si multiplicatorii pentru procesoarele Pentium

Chip speed | Multiplier | Bus speed
60 1x 60
66 1x 66
75 1.5x 50
90 1.5x 60
100 1.5x 66
120 2X 60
150 2.5x 60
166 2.5x 66
200 3x 66

Pentium OverDrive viteze de upgrade

Original Pentium | OverDrive Pentium | Socket required
Speed In megahertz | Speed In megahertz

60 120 4

66 133 4

75 125 Sor7
90 150 Sor7
100 166 5o0r7
120 180 Sor7
133 200 5o0r7
150 180 Sor7
166 200 5o0r7

2) Tehnologia MMX — modul de functionare

Intel nu a vrut sa mareasca numarul liniilor de adresa interne si foloseste
registrii coprocesorului pentru MMX. Fiecare din cei opt registri poate stoca sinultan
80 de biti. MMX foloseste oricum numai 64, totusi este posibilda aducerea si
prelucrarea simultana a 8 octeti intr-un registru. Aceasti tehnicd se numeste Single
Instruction Multiple Data (SIMD), deoarece o singura comanda actioneaza pe mai
multi octeti. Acest procedea aduce avantaje mai ales la aplicatjile multitnedia,
deoarece SIMD poate pelucra simultan o serie de mai multi pixeli ai unei imagini in
loc de a face acest lucru succesiv. Instructiunile MMX constau din 24 de operatii
simple: logice (AND, OR, NOT), operatii aritmetice (adunare, inmultire), de
conversie de comparatie. Aproape fiecare din aceste comenzi are mici variatii, astfel
incat in total se poate vorbi de 57 de noi instructiuni optimizate pentru sunet si
grafica.

Marele dezavantaj al MMX-ului: denarece extensia multimedia si coprocesorul
folosesc aceeasi registri, nu vor putea lucra simultan.
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Frecvente de tact gi tensiuni de alimentare pentru
procesoarele MMX

Procesor Tact Tact Jumper Tensiune Tensiune
intern extern core o
Intel Pentium 166MMX 166 MHz 66 MHz 25 28V 33V
Intel Pentium 200MMX 200 MHz 66 MHz 3 28V 33V
Intel Pentium 233MMX 233 MHz 66MHz 3,5(1,5 28V 33v
AMD K6-166 166 MHz 66 MHz 25 29V 33v
AMD K6-200 200 MHz 66 MHz 3 29V 33V
AMD K6-233 233MHz 66MHz 35(1,5) 32V 33V
AMD K6-266 266 MHz 66 MHz 4 (2) 32V 3v
Cyrix 6x86MX-PR166 150 MHz B0MHz 25 28V 33V
Cyrix 6x86MX-PR166 166 MHz B66MHz 2,5 238V 33V
Cyrix 6x86MX-PR166 188 MHz 75 MHZ 2,5 28V 33V

* Jumperii trebule fixati pe vaforile in parantezi

Pentru a putea folosi procesoare MMX pe vechile placi de baza cu socket 5
sau 7, se utilizeaza adaptoare MMX.

3) Procesoare compatibile Intel

Pe arhitectura procesoarelor Intel, alte firme au dezvoltat procesoare proprii,
total diferite:
- compatibile 386: AMD 386, Chip and Technologies 386 si IBM 386SLC
- compatibile 486: AMD 486 DX4, Cyrix 486 SLC si DLC, Cx486DRx2 si
Cx486SRx2 pentru modernizarea procesoarelor 386, Cx486S si Cx486Se
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modelate dupi 486 SX, Cx486DX si Cx486SX, IBM 486SLC2, IBM Blue
Lighting, Texas Instruments TI486SLC/E si TI486DLC/E
- compatibile Pentium:
- AMD 5x86, de fapt un 486 DXS5, AMD K5 mai rapide decat
similarele Pentium
- AMD K6 depaseste produsele Intel prin introducerea tehnologiei
Intel inaintea acesteia, se instaleazd pe socket 7, nucleul a fost
dezvoltat de firma NexGen achizitionata de AMD
- Cyrix si IBM 5x86, este de nivel 486, urmat de Cyrix 6x86 de clasa
Pentium, Cyrix Media GX, Cyrix M2.

Modern Pre-Pentium Intel-Compatible Microprocessors

Chip Manufacturer |Data bus width| Address bus width | Internal clock | Integral cache | Integral FPU
Intel 16 24 1x No No
3865X AMD 16 24 1x No No
38600SX C&T 16 24 1x No No
386SLC IBM 16 24 1x 8K No
38605SX C&T 16 24 1x 0.5K No
Intel 32 32 1x No No
386DX AMD 32 32 1x No No
38600DX C&T 32 32 1x No No
38605DX C&T 32 32 1x 0.5K No
486SL Intel 32 32 1x 8K Yes
486SLC Cyrix 16 24 1x 1K No
486SLC/E TI 16 24 1x 1K No
486SLC2 IBM 32 32 2x 16K No
Intel 32 32 1x 8K No
4865X AMD 32 32 1x 8K No
486SXLV AMD 32 32 1x 8K No
486SX2 Intel 32 32 2x 8K No
486DLC Cyrix 32 32 1x 1K No
486DLC/E TI 32 32 1x 1K No
Intel 32 32 1x 8K Yes
486DX AMD 32 32 1x 8K Yes
486DXLV AMD 32 32 1x 8K Yes
486DX2 Intel 32 32 2x 8K Yes
486DX4 Intel 32 32 3x 16K Yes
486BL IBM 32 32 3x 16K No
5x86 Cyrix/IBM 32 32 3x 16K Yes
5x86 AMD 32 32 4x 16K Yes
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WHz vitera FSB Multiplicator Cache L1 in KB Multiplicatorul Cache L2 [KB)
[MHz) Total - imsiruci- cache-ului L1
unl - date) fatd de viteza
nucheuluil

Intel Pentium il ) ' ¥
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Procesoare pentru Slot 1

Locul Procesor Tactul  Multi- L1L2- CHIP CHIP CHIP Evaluare Pre{ (mediu
bus-ului plicator Cache !“‘Iat’: mark mark  finala in USD
R e multi-  divertis- decembrie

irou  media  ment 1948

intel . 37 KB .
. RS oowHz 45 2SR e mes 2 1999 850
g (e e | womsn| a4 | RN | vme o S CHRRELE SN 340
Y |paniwngieg | 100MEE [ 35 JIKEL W18 1937 1404 166.4 300

Infel 17 KB/ I
4 |peamang | M 5 S2KE/ | 113 | eis | miaa 1525 290
5 Emmn - B MHz 5 ?%'E"‘EE 1472 1803 1138 1488 160
5 'P“;‘:'ﬁm e 66 MHz 45 s?fzﬁr?é. 1438 1889 1A 1441 225
7 'c"'imn e BE MHz 45 f’?ﬁ“& 1379 1672 106 1387 125
- R R 4 J2KE 1343 1568 | 1067 134.4 230
p MW e | BEwez | 35 | BEM | g5 | 1@ 982 1215 na
-t ?m P - 45  S2KB- 1034 | 1418 88 133 105
1 Eﬁmn = BE MHz 4 W KBL 983 1322 934 107.3 95
Procesoare pentru soclu 7
Locul Procesor Tactul Muli- L1L2 CHIP CHIP CHIP  Evaluare Pret [mediu
bus-ului plicator Cache “‘I’i"“ mark mark finala in USD
“"pi ;: multi-  divertis- decembrie

birou | media ment | 1998

1 AMD KE-2 350 100 MHz = 35 | B4KB: 1507 | 1483 a4 | 141 160
2 AMD K6-2 300 100 MHz ] B KB | 1434 | 132 108.7 1335 100
1 AMD KE-2 266 88 MHz 1 B4 KB- 1312 | 1214 1002 | 1203 BS
4 Cyrin Ml 333 B3 MHz 3 B4 KBL | 1458 | 14T 878 | 1203 105
5 E&“ﬁ;“ MX 83 MHz 1 BAKB. 1457 1148 Ba 1201 100
& | AMD K5 300 66 MHz 45 | BAKB- 1238 1223 | B4 1144 na
7 'F?n""':ﬁ“ MX T8 MHz 3 B KB 1347 1048 T9.4 1101 %
8 Cyrix Ml 300 75 MHz 3 G4KB- 1339 1045 | TRS 109.8 a5
8 AMD KG 266 66 Mz 4 G4 KB. 1188 1144 848 108.8 na
1o |BWEYIKEE! | gyme | 26 gaKe. | TN | 00 803 1077 72
11 AMD KE 233 86 MHz 15  G4KB- 1121 | 1038 778 100.7 na
12 m'";: ._’:ff"“ 75 MHz 25 | B4KBi- | 1207 90,3 12 a7 7 &3
13 'ﬂm F;"ﬂi”"" 86 MHz 35 I12KB- | 6T 892 80.2 915 105
14 AMD KB 200 B8 MHz 3 B4 KB~ | 1053 | 038 718 83.3 na
1% ',E;“'F'.: ;;'D““ 85 MHz 25 | BAKB- | 1107 816 §5.2 AE.0 na
16 'ﬂ:,',ﬁ";;;“”” 86 MHz 3 WKEL | 923 91.3 T6.8 B3 na
17 | AMD KE 166 86 MHz 25  BAKBL 957 825 B5.7 818 na
| SN S— BEMHz | 25 | 32KBL 838 B T4 Bo.1 na
13 |07 Winchip &6 MHz 3 GAKB- 1MB 633 58.0 7 na

C6 200
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4) CELE MAI NOI PROCESOARE

Sugcesyl paditicil pe cang infel @ | functionase |8 aoeessi

folosita in depecllares lifei o
procesnate paniry segmantyl
lowprd - Celeron a8 delenminal
adoctecen une astlel de sirats-
B i da catre pternd Sau rreal
AMID. Acests & decis reslizarea
Lifels wlrpia gl miRine pening
procesoarele ARlon: Durss

| P o8 OX3 Spithine),

Duron are ia bach noul Soee -
Thmdertind, ralizal In fehnolo:
gie de (.18 microni §i Gane
Tncomponeard acelasl cache L1
de 128 KB |de 4 od mai mane
decdl oal &l Pentiom-ula NI,
Av= slerendn fata de dbhlon

& repreleflElE de FlEgraea
cacha-ului L2 (255 de HE) n
aceeasl pastila, ajusglnd 54

fracenia oJ procesonyl, insa
fiird acoesats ot pe B4 de
o - un deravants fata de
infel care foloseste o abme
S IS5 de bifl Pa g alA
parie cachel eshe de Dp excly-
g, coed CF INSEAMAA CA S8
Evild danavantajul 5iesemidlul
irectusiy (Fedo s In Pestiors 11 &1
Athlon-ul original] care reproduce
in mod idetic continulul maémd
riei ceche leval 1 in cea beeed 3
sl foloseshe 0 adodialhitate pe
16 ¢8i (fafa de 2 pering Athlon
5l B pentny Copperming].

Sa gunge asifel la um lobal da
3T da milioang & trargiston
Irvir-0 peastild de 120 de mm
pétrafi, cam includa 5 cache-ul

LZ co0n o conduce o
elogired unel vafiante "Botket"
noul socket A o 462 de pinl.
Diferenla e Duran si
Thamsdartind aeln dats d¢ cank
tafen de memarie cache leel 2,
frelele mai mic tokesing numal
un sferk din carditalea de came
dispures Thundesbind-ul - adica
G4 KB, Atgasia conduce [a un

AMD Athic

Pening Toarte medta vresme AMD
{hdvanced Micn Devicet) & Tosl
in umta gigantaui bndel,
umanndud pe aoeska
indeaproags, olennd selutl mal
iefting procesoareior din famiia
Parilius (K5 peatry Pantium, K&
pianirg Pertium MME, KB-2 pen
tru Pantium ). frca da g e
mea HE-2 oe intludea un Mo
&1 da PEbrUCTiun B Incepa 53
s Simid cum imipecial Intel e
clatind, jocuriie cu sUpt
ZDnowl ruléd mai slab pe
Pentium IL Imadis dupd KE-2
AMD scoate HE-3 care g @
fi ut pred mulle valur & egle
sl isadiat de KT - cu
mimele de cod &thion § cane
egle realizel incepdnd cu lunde
1949 |a frecverks inifiald de
500 o8 MHZ.
7 &2 bareard pe un CESigh

pomplet nou Te|8 de
KB Tilnd practic
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Pargiam || caxdndu-Se pe come-
Wl PG d& pe wemea lul Pentm
iPrp, =impramuting® din tehnolks-
B8 pe Cang Digital o Fodosegig
serkny procesoansie FSE AlpSs
glBL Ia nivel Prec (conectane pein
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Singhe Edge Contect Cartridpe
SECC) ot §l la mived logic
{alogind tehnologes EVE panin
Treceanta FSE cane perming
Iraraferul athl S pastla SS0e

| derd cht gl pe cea dascan

dentd @ unui cicky de ceas <&
B]J“,E practic la o frecvents
dubld - 200 M#z =2 * 100
MHI].

Precesorul Incorporeass 22 de
friilaame @& rangesnd in

Lehnalo-
gia de 0,25 de microni [initial -
repdal =8 f62ul recensa |a
0,18 microni}, o mare parte din
Beeglia canslibuing cal 128 da
HE di memgne cache Lesel 1
=0 S [Inchesd in prooessr -
de patru orl mal mult decét in
Pentium B Meraoris cache
Level 3 pe care procesond o
poale fokedi &t Tntre 512 KB
5l 16 MB rultnd |a frecvenia de
174, 173 sau 2/5 din cea &
precasarulul.

5 lm nhved arhitectural thicom
poseds chema slaments
revplufionarn, Penlru inceput
rebuie spus ch are capacilales
e @ gangala 3 instruction i
ui el g peas - &3 5 PE o

| pret mic,

penairanes 42 periomans
caszath de reduperes cache T
fingd oeshd o2 redus, Dumnul
dopaging clar Ceferonul - pors
curenilul 88U direcd - 5l balEndu-

50 09 '3 egal 1a agal cu Perbiym
I &din AihloA.
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tabeld cu 20448 de intran (e 4
ol mal muli deckl in PE) ot
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Intel Celeron 2

Cecizia Irkel de 8 folosd proce-
SoEne U Soelasl cone insa in
combinagi dilente pertnl
ciferile segmente de pisls a dal
& 8 Ty Corifmans nosda,
Fratoke mal mic ol Penbum-ulu
I, Caleror-ul Sakasan acelagl
core cp atesha neavand Insa
izl wni fel dg memone cache 2.
e Lt phesapunes 3
BEDECTE; un pret redus, posibilk
el owercioCk-ubal pubsrmic $1
performanta slalkd 0 aplicaliie
& Tolosess des mamoria cache
\oiTice, apicalll prolesiorale,
grafica etc). Frecwerla FSE 18
Gare ruleara Celapnul esie OF
&5 de MHZ insa prin owerciock:

ing Boeasta poale ajungs (s 100 |
|

e MHz, aga on deierming o
performanid anoralls in o,
Pering 8 mal reduse din
paralizaren de performanta
debarminsld de lipaa cacheui

L2, gl & decis 54 ~doleae”
ncille modele de Celenan [Genu
mie Celeran Al Cu 0 canbtate
de e cache agal cu un
shert din cea 8 Pentiumeulul 11,
Iress el rapida (18 O feesanta
&gala ou cea a procesoniul tala
de jumdiale din frecvenis proce-
gondui ka Pertium M) care @518
ncorporata chiar in pestils pro-
cesoraul (=on die®). Aeasia te
idmgia pe b mijlacul anull
1958

0 daté ou treocen=a la
Capperming, Inlel & folosit
BoEspas| ehnka cone-ul acesky-
I esie olasR pevird redlicanss
unid processr mal eflin cuncs-
cul sub rumele de *Celenon 2¢
sau *Copperming 126=. Chiar
miaEmEhe T subliniany =cefsctul®,
acesta beneficiing dasr 9
jumsstgle din cache-d Pantism-
il W, sdca 128 de KB,

| Transfer Cache i &8 preainia

Focsind acelas oove, Calafnn 2
agle reaizal 1oL in tehnologia de
0,18 roicrani, are un cackhe L1
de 32 K de bpul hdvanced

fizic sub forma de FC-PGA (Aip
Chig- Pin Grid Array] penlru
Socket 370, Fecveria FSE aske
o 685 de MHz insd capabilitathe
e m‘Efﬁﬂthl‘" parmil fidicares
Boesbeia pana spre LOD de MHT
[ chiar pesie) momend in cane
ciferents die performards fala
g Coppenming in aplicatile
came ni depind de cache [fn
special joour]| De miCSoEArs.
Aaporiul parformants, prel Tace
dir Celgron o variantd foarie
sragatoare, mal Ak facd 8
folocegte procaspnyl intrun sis-
ftem capanil de overclocing &
daglinat in spescial joouriion

Intel Coppermine

el nu CBISERS URX In LA

A Deubul, lupls peniru perbos
manid devenind din oe in c2 mai
apiiga. Peniny 8 coniracam suc-
cesul Aghicrulul, comparia din
Sarka Clara decide o
irnbunanating rpdicald peming
Pantium 1, Mo Festel o
numele de cod Coppermins | e
tificaft prin adsuganea urui =E= 13
frssvenial, NUME OfF CIMRazZa can
fusie, aeocesond Tl sealizsd in
intregime din aluminiw, Tard mci
U piC e cupy.

Ciferarts b nkshd cone-uls
faf de vechial Pertiom |1 este
datd n principal de Peceren la
tehnalogia da 0.18 micron, Fan-
tjeie oo decurg de s fiind
FLETRNLAL (protun de fabnoais
Frdil emicl, posiliaLi da cwercick
irig, manhe, Gorum fedus da
ewrpe). Insa cea mai imaoe
1ania dfere-ia asle mpke

menianes cache-ulul Levsd 2 *on
i Tnir-g cantitate de 256 on
HE, scegls rulbnd |8 frecwania
procescruby - rezulld sstlel un
cache LI oarie performant cane
implemerneats si lehngloga oo
prietars imel o poarta rurele
TG - Advanced Transfer Cache
prim cang g mamghe atimea de
gdresane inlhe DUOLES0T i MEMD-

| cache L2 la 256 bits gl se

ooy & peoclattetiobe pe B cdi.
Totodsa asle mburalall 3l sis-
termd de buffedng prin Roloaines
&varced System Bufiering o=
berficians e & il Duffers, 8
iniran pertru coada de aslepliig
5l 4 writeback bufiers [fata de 4
&1 |5 Pertiasrul Il original,
towe moesien find macile b
auca o gesticnane optimd a
kaprsil e Danca de pesin 1GB
dan g fnecela FEEHAU 0g

| 133 MHz

| FER pe cane prosEsscul e

Barsl pa cone-ul Kaimai |Penkiam
I} constitult dr 9.5 milcans de
trangisioe, chigul Penbum @ E

@re gproape 29 de milinans O
Franzision |rmegonbabes - aprodpe
20 s milicane « find cestinate
caha-uls L), Freceamiake pantru

suportd sunt de 100 MMz & 133
i WIHZ [derumine pering cened
cane s mal adauga un "8 la
deruamire|.

loti rispursul Inbel I
mnenintasea Afhion-ukil. Cu inale
cd Ahlony esie mal ragd & mai
E1in, PHIE &5 iodosn i mmialte
BrnErE JOBES0D, anfuraniHg
pros Fiird: Supoetul Esialant al
produciion e e placi de baxa
{ucoasul ana'm 8l chipsetulul S
AA0ENK), posibiitaes cwanciek-
Ing-uba 81 o furclionase sl
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VIA Cyrix Il

Aliabul AMD n lxatalia periteu
supremalia procescansior K88
purtath impobriva ggamului Inbel,
Cyrix & mewgit 28 Scostd o serie
de models care S-au comportat
Dirg In comparatila ou Pantium
Sau Pentivn MME. Achizjonst la
un moment dat de Natiarial
Semiconductons, CyTin & st de
infrurdal File magre, segmeriul
s8u Je plata - solutil mal putin
performante Sl mai iefline - find
atacal atat de AMD cBl §i de
inkel (prin Celeron) 5| este in cal
dim unrs waArdul producatorului
taimanez Vid Technologes in
wars @nall trecut,

D @lunci WA 8 5co8 doud proce-
soana: Cyrix M2 - §i Cyrix 0l
Uitsma vararia @ acastula din
urma este cundscuts sul
Awrmele e Samesl g 2= donesie
Q sodutie pErdry plats brecend,
avand dregl competine: dinsct
Celeran-ul de la Intel, Tend com:
patibd cu Socket 370

Procesorul este realizsl in

tebnclagie de 0.18 mécronl ar
princinalele avartae sk acestuia
sunt: fremvenis pentru FSB 1a
133 de MHz, cachs level 1 de
128 KB {ca ia Athlon] 58 con-
LMl nedus 08 anerge,

V& ral ety prima versiune
de Coleron? Acsasta nu aeas
dedoc mpmorie cache L2,
dcepagl problema o ane gl Cywix
I, iar penalizares de perfor
mania esie pg masura rgas-
tatale testelor fiind graitoars in
BEesl Seng. Mici & niwel de core
cranlg nuy stau praa bine, cu
laate c& sl susiinute seturile
de mnsfructiuni SIMD MR i

S) PARAMETRI PROCESOARE NOI

ADnew!, performanta fiind faarte
rediesa.

Exgtismul acestis model & man-
Hesth i prin incalzicea foarte
rediEsd, fird necasar numeas un
i ipator die enengie - Tard cooler
« peEnfru & pastra temperatura in
limitele normale, Cu toate CA 58
eiresaars segmenbulu |ow-end,
raportul pref) performants este
slab, E‘rrlr: 1 findd chilar mal
sCUmD decal un Duron 1B
acepagl frecvanid,

Caracteristics Athilom Colerom 2 Coppearmine Cyrix b Diurn
Tennalogle (microni) 0.18,/0.F 0. 15 .18 .18 .15
F5E (Mnz) 200 (Do) [ 100,133 R EE] 00 (D)
Fretvente |MAL 50 - 10060 533 - 600 EO0 - 1000 50D - 600 600 - T00
ﬂﬁnﬁ. =lor i ZH [ ] ] 25
Coreciars Sioi A Sochel 370 | Sockel 370 Sockal 370 Sochet A
Pirtl A6z 370 370 R FLF]
Dimensiunl |mm 184 106 106 ir0 1050
Cache L1 total [K) 198 k] -] 198 190
Cachs L1 - msireciiam (m] L] 16 16 &4 ]
Cache L1 daie (H) ] 16 1A B4 ]
Cachre L2 (R 512 128 T56 ] CT]

{AEME max)
Cache L2 speed 1/2. 4/5, 1/3 CFU speed GPU spaed T CPU speed
CPU spead
Cache L2 wiglh |bits) B 258 T5E R A ad
Cache L2 501 associative [way) ] 8 B H/A 1B
Supnry MMX Da Da [T Ca [
Euport S5E Rl G 5 Hu P
Supari A0now! a1 MU P Ca Oa ..
Fret USD {
SEE MAz N A 115 W/ A HA WA= =
eI pul) —I37 7 151 for—
BEOMHT 164 MSA el N/ 128
TOOMHZ 207 CTE) ¥ T 172
BOOMREZ 267 MR ETE] /A Mya®
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6) FUNCTIILE SIMD — DRUMUL SPRE MULTIMEDIA

SIMD: sprea procesorul maltimedia.

Pentru imbunatatirea performantel, producaioni de
procesoare 8u incercat si o ebordare calitativa - in
conftrast cu ces cantitative (sporifea performante
brute prin mjlaace fizice cum af i marinea
Trecverfel). ADEESTA oA ADOREANE DreSupune
imgungtiticea functiondnl procasarului la nvel logic
prin implemertanea unor instrumente capabile sa
permitd rezolvarea mult mai usoara 5l intuitiva &
operatiilor pe care procesornul este nevolt sa e
EnECUlE.

Sa gjuns esthel la introducenea wndr instructem
Speciale, menite S8 uSUreDE mMunca prooesorului in
domeniul cel mai solicitanl: multimedia, calculale ce
intervin aici presupuning volume de date foarte
miari. Aceste nol inglructiuni sunt definite ca Single
Instruction Multiple Data - o Singura instructiune
capabilé & cperele cu un sct de date (nu daka indi
viduale ca in cazul instructiunilor =normale=).

Primud care a folosit aceasta abordare a fost Intel
care a adaugat |a procesoanele Pentium un nou Set
de 57 de instructiuni cundscute sub numele de
MME - MultiMedia eXtension. Acesia & fost mogstenit
5i in Pentiurm 0 51 8 fost mai mull o miscane de mar-
keting, performanta realizats fiind desiul de redusa.

Principalul motiv ale scestul "esecs (o victore de
piata pentru Intel care & impus MMl ca un Stan
dard) este atela ca detle oo cane |ucral respec-
theele Etructiunl eray intregi, un lip destul de putin
Tolasit in operafiile rmultimedia, acestea lucriind mad
it ¢u Aumene in vinguld mobild, Aici interving AMD
prin introducenea wnui et propriu ce cuprinde un sat
de 21 de instructiuni SIMD de acesta data cu pos+
bilitatea de a lucra cu date in virgula mobila, sub
numebs de 30| fobasit In procesoarsle din sara
HiG-2,

Succesul 2000w la nivel de performantd & cone
dus la un raspuns imedial din partea Intel care a
darit un St de instructiuni SIMD performant pentru
noile procesoane Pentium 1. Noul MME 5-a numit 1a
neeput MMXZ, apoi KNI - Katmai (numele de cod al
PEgdui) New Instructions. in final 55E - Streamad
SIMD Extension ce incluge TO de nol instructiuni.
AMD menge pe acalasi drum pentru procesonul KT
{Athlon) care sporeste 3Dnow! cu alte 25 de nol
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3. MEMORIA

Memoria este locul de stocare a tuturor octetilor de care are nevoie
microprocesorul pentru a functiona. Ea contine atit datele brute care urmeza sa fie
prelucrate, cat si rezultatele prelucrarilor.

In sensul cel mai strict, memorie poate si ansemne orice dispozitiv de stocare
a datelor, chiar daca contine un singur bit.

Caracteristica de bazd a memoriei pentru PC este posibilitatea de a fi
modificatd prin intermediul electricitatii. De aceea cele mai practice memorii sunt din
circuite integrate, disponibile in diferite forme, deosebindu-se prin functii,
accesibilitate, tehnologie si capacitate de viteza.

Din punct de vedere al modului de functionare al memoriei, intdlnom doua
sisteme de stocare intr-un PC: primar si secundar.

Memoria utilizatd direct de microprocesor, fara un transfer de date in registrii
acestuia este numitd memorie de lucru sau sistem de stocare primar. Posibilitatea de
acces imediat la aceasta face posibil ca procesorul sa gaseasca orice valoare fara a
cauta blocuri mari de dat, ceea ce a dus la denumirea acestui tip de memorie RAM —
memorie cu acces aleatoriu.

Cel de al doilea sistem de stocare este sistemul de stocare secundar, bazat pe
discuri si benzi la majoritatea PC-urilor. Datoritd capacitatii mari este numit sistem
de stocare masiva. Sistemul de stocare primar este caracterizat de viteza de acces, iar
cel secundar de capacitate, tendinta fiind de a se extinde si celelalte caracteristici.

La calculatoare, reactia la intreruperea energiei electrice defineste diferenta
intre memoria pe termen scurt si cea pe termen lung, proprietate denumita
volatilitate. Din acest punct de vedere memoria se clasifica in memorie volatila si
memorie nevolatila (vesnica).

Memoriile volatile pot simula nevolabilitatea prin asigurarea alimentarii cu un
sistem de rezerva bazat pe baterii.

A) UNITATI DE MASURA ALE MEMORIEI

Unitatea de 8 biti este standard pentru sistemele de stocare pe calculatoare, si
este numita octet sau byte. O jumatate de octet (4 biti) se numeste tetrada. Grupul de
2 octeti (16 biti), a fost definit de Intel ca cuvant. Un cuvant dublu este format din
doua cuvinte, adica 32 biti, iar unul cvadruplu din 4 cuvinte (64 biti).Principalele
unitati de masurd pentru memorie stabilite de Intel sunt:

Unit Bits Bytes Double-word 32 4
Bit 1 0.125 Quad-word 64 8
Niblu (tetradd) 4 0.5 Line (486) 128 16
Byte (octet) 8 1

Word 16 2
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Tehnologia MMX a introdus patru noi tipuri de date, deoarece aceastd
tehnologie impacheteaza grupurile de date mai mici in registrii de 64 de biti. De ex. 8
octeti sunt inclusi intr-un bloc de 64 de biti, care incape intr-un registru al
procesorului, datele fiind sub forma unui octet impachetat.

Tabelul 9. Tipuri de date pe 64 de biti la tehnologia MMX

Name Basic units Number of Units
Packed byte Byte (8 bits) 8
Packed word Word (16 bits) 4
Packed double-word Double-word (32 bits) 2
Quad-word 64 bits 1

Scrierea numerelor folosind numai cifrele de 0 si 1, sistem binar, este
complicatd, deoarece pentru numere mai mari sirurile devin foarte lungi si dificil de
evaluat. De aceea se utilizeaza pentru referirea acestora sistemul hexagesimal (baza
16), in care pentru reprezentarea numerelor se face cu 16 simboluri: 10 cifre (0-9) si
literele A — F (numerele 10 — 15).

Deci numarul zecimal 12 in hexagesimal este C iar in binar 1100, iar numarul
3AB se evalueaza astfel:

3x16°+Ax16+B=3x16+10x16+11=936

La sfarsitul unui numar hexagesimal se adauga litera H, pentru a sti cad se
utilizeaza acest sistem. Deoarece baza in sistemul hexagesimal este 16, puterea a 4-a
a lui 2, numerele binare se pot foarte usor converti in hexa.

De ex. numarul 11011010 se imparte in doua grupe de cate 4 cifre: 1101 si
0101, apoi fiecare grupa se transforma in hexa:

(1101), = (13);p= DH iar (0101), = (5);0 = 5H

Impartirea in grupe se face intotdeauna de la dreapta la stanga, grupul
incomplet din stanga completandu-se cu zerouri pana la formarea unei grupe de 4
cifre binare: ex. 10 devine 0010.

Presupunand cd memoria unui calculator este de 1 MB, cea mai mica adresa de
memorie este 0 iar cea mai mare FFFFFH. Adresa locatiei de memorie de 1 MB este
100000H iar a locatiei de 2 MB este 200000H. La afisarea adresei defecte a
memoriei de catre sistemul de calcul, se poate localza byte-ul de memorie in care se
situeaza, luand in consiferare cifra cea mai semnificativa (prima din stanga). De ex.
50F034H se situeaza intre 5 MB s1 6 MB.

Un termen des folosit la memorie este BANC, reprezentand un bloc de
memorie de orice dimensiune, aranjat astfel incat numarul de biti este acelasi cu
numarul de conexiuni de date Intre memorie i procesor. Pentru un Pentium un banc
de memorie este un bloc de memorie aranjat pe 64 biti.

Granularitatea memorie se referd la cel mai mic increment cu care se poate
mari memoria calculatorului la un anumit moment. Depinde de trei factori: latimea
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magistralei de date a PC-ului, latimea magistralei de memorie si dimensiunea minima
a unitatilor de memorie disponibile. De ex. dacd la un Pentium utilizdm module de
memorie pe 4 octeti (SIMM pe 72 pini) sunt necesare cel putin 2 module.

Capacitatea modulelor de memorie depinde de tehnologia folosita, primele
module avand 256 octeti iar cele mai noi ajungand pana la 256 MB.

Un alt parametru important este modul de adresare a memoriei. Fiecarei
informatii stocate 1 se atribuie o locatie de memorie, numitd adresd. Aceasta este o
etichetd, nu locatia de stocare propriu-zisa. Numarul de biti folositi pentru fiecare
cod determina cate adrese pot fi adresate farda confuzii, deci 8 biti de daresa definesc
2% 256 locatii de memorie, iar 16 biti 2'° ¢ 65536 locatii.

Pentru citirea memoriei, procesorul activeaza liniile de adresa corespunzatoare
adressi unitatii de memorie dorite, intr-un ciclu de ceas. In urmatorul ciclu de ceas,
controllerul de memorie plaseazd pe magistrala de date a microprocesorului bitii
continuti in unitatea de stocare doritd, deci aceastd operattie dureaza doua cicluri de
ceas.

Scrierea memoriei functionezd pe acelasi principiu, fiind nevoie tot de doua
cicluri de ceas.

B) TIPURILE DE MEMORIE DINTR-UN PC

In interiorul unui sistem de calcul sunt utilizate urmatoarele tipuri de memorie:
- RAM (memoria cu acces aleatoriu):

- DRAM (memorie dinamicd), bazatd pe condensatoare, necesita
intretinerea activa prin reimprospatare. Alcdtuite din circuite bazate pe
semiconductoare.

- SRAM (memoria staticd), permite curentului sd-si continue drumul,
operand ca un comutator care permite sau impiedica trecerea curentului
electric. Alcatuita din circuite bistabile cu tranzistori, miniaturizate.

- meoria doar pentru citire (ROM):

- ROM masca, foarte rar utilizate, programarea se face la fabricare,
costuri foarte mari.

- PROM, este un ROM doar pentru citire cu programare. Foloseste
siguramntele fuzibile ca elemente de programare, care se ard cu un
programator sau arzator de PROM-uri, procesul fiind ireversibil.

- EPROM, memoria ROM cu programare §i stergere, au o fereastra in
partea superioarda, acoperitd cu o etichetd, se sterge la expunerea la
lumina naturala, raze ultraviolete.

- EEPROM, este un EPROM ce se pot sterge electric, poate fi modificata
doar de un numadr finit de ori.

- memoria FLASH RAM, pot fi sterse si reprogramate utilizdnd tensiunea
normald din PC. Au durata de viata finita, cele mai vechi trebuiau sterse
total Tnaintea refolosirii, numindu-se cu stergere masiva.
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- memoria virtuala, este o0 memorie simulatd in spatiul oferit de sistemele de
stocare masiva. Se utilizeaza un fisier pe hard numit fisier de schimb, care
poate fi temporar sau permanent.

C) ORGANIZAREA LOGICA A MEMORIEI

Clasificarea memoriei depinde cel putin partial de sistemul de operare rulat.

Din punct de vedere hardware, memoria fizica se imparte in mai multe clase,
ce pot fi modificate doar prin ajustari ale componentelor hardware.

In interiorul unui PC intalnim urmitoarele zone distincte de memorie:

Memoria in mod real

Baza sistemului de meorie al unui PC este memoria ce poate fi adresatd de
microprocesor in timpul ruldrii Tn mod real, numitd memorie in mod real. Domeniul
de adrese incepe de la 0, ultima adresa fiind cu putin nainte de 1 megaoctet, adica
1048575 sau OFFFFFH. Deoarece se afla in partea de jos a domeniului de adrese se
numeste memorie de baza.

Cand modul real de lucru al procesorului a fost suplimentat cu cel protejat,
incepand cu 286, spatiul de adrese a fost largit cu unul nou, mai mare, peste limita de
1MB, ceea ce a dus la redenumirea memoriei de baza in memorie conventionala.

Memoria in mod protejat

Restul memoriei ce poate fi adresatd de procesoarele moderne se numeste in
mod protejat. Poate fi accesatd de acestea doar in timpul rularii In modul protejat.
Domeniul de adrese se intinde de la limita de sus a memoriei in mod real pana la
limita de adresare a procesorului (16 MB la 286 sau 4 GB la 386-Pentium).

Memoria joasa

La primul PC, IBM a rezervat jumatate din domeniul de adrese de 1MB
accesat de procesorul 8088, 512 K pentru codul BIOS al sistemului si pentru accesul
direct al procesorului la memoria folosita de sistemul video. Jumatatea inferioara a
fost lasata la dispozitia programelor. Ulterior, aceasta a fost restransa la 384 K
utilizati pentru rutinele BIOS si memoria video, iar 640 K au rdmas pentru programe,
zond numita §i memorie joasa.

Zona de date BIOS

IBM a rezervat primul K din memoria joasa pentru functii specifice
componentelor hardware si sistemului de operare. Aceasta contine datele folosite de
functiile BIOS si este numita zona de date BIOS. Printre octetii din partea de jos se
afla vectorii de intrerupere si bufferul de tastaturd de 16 biti (16 caractere).

Memoria superioara UMA
Domeniul de adrese de 384 KB, aflat deasupra memoriei joase din memoria in
mod real se numeste memorie superioara, fiind un amalgam de RAM, ROM si spatii
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libere. In majoritatea PC-urilor, primii 128 KB formeazi memoria RAM video,
urmatorii 128 KB sunt rezervati pentru programele BIOS de pe placile adaptoare iar
ultimii 128 KB ai memoriei superioare sunt ocupati de memoria ROM care contine
codul BIOS al sistemului (de regula doar 32 sau 64 de KB sunt ocupati efectiv).

Zona inaltd de memorie HMA

Microprocesoarele pot sd adreseze mai mult de 1 MB de memorie in mod real
daci au posibilitatea de a lucra cu memoria in mod protejat. Incepand cu 286, daci
linia a 21-a de adrese este activata, primul segment de adrese ce depaseste 1 MB este
mapat in memoria extinsa. Aceastd linie de adrese A20 poate fi activatd in timpul
operarii in mod real folosind o instructiune de program.

HMA este memoria suplimentara de 64K minus 16 octeti.

Memoria bufferului cache

Sistemele video ale calculatoarelor sunt mapate in memorie, astfel incat
culoarea fiecarui pixel de pe monitor este stocata intr-o locatie de memorie, la care
procesorul are acces direct. Memoria 1n care este pastrat un cadru complet al imaginii
se numeste buffer de cadre. Pentru sistemele VGA incepe imediat dupa limita de 640
KB a memoriei joase, iar pentru sistemele monocrom si modul text incepe cu 64KB
mai sus.

Memoria de duplicare

Ultimele generatii de calculatoare permit accesul la memorie pe magistrale de
8, 16,32 si 64 de biti, ceea ce face ca anumite plici de extensie sa nu tina pasul cu
viteza de acces cerutd de memorie. Pentru a depasi aceste bariere de viteza se
utilizeazd memoria de duplicare (shadow).

Memoria cache
Este utilizatd pentru asigurarea legaturii intre memoria principald si
microprocesoare si functioneazd ca un sistem distinct si separat inafara controlului
programului. Pentru procesor, memoria cache are adresele datelor pe care le contine.
Rolul acesteia este de a creste viteza nu capacitatea sistemului de memorie al
sistemului.

Memoria extinsa XMS

Este toatd memoria aflatd dupa primul MB si poate fi accesatd doar cand
procesorul lucreazd in modul protejat. Pentru procesoarele 286 in sus se aplica
standardul XMS elaborat in 1987. Pentru ca memoria RAM sa se conformeze
standardului XMS trebuie un driver instalat in CONFIG.SYS, numit HIMEM.SYS.

Memoria expandata EMS

Unele programe mai vechi utilizau memoria expandatd, care nu poate fi
accesata direct de microprocesor, aceesul fiind realizat prin intermediul unei ferestre
de 64 KB stabilita in zona de memorie superioara.



WINS-DMPC -~  Capitolul IlIb 117

1088k
DOS KERNEL :Ingh Memory Area

1024k
960k EMS PAGE FRAME
896k

e uPPER MEMORY BLOCKS [l RC UL i
704K
640K
576k
512k
448K
384K
320k
256k
192k
128K
64K

Ok

PROGRAM MEMORY
DOS Memory

I:I BIOS Code
. BlO5 Data Area

Mamoria conventionald 5i EXTINGA Memoria EXPANDATA
164G [ 32M
WANNAAY ALY
PRI A
AL EERNE ERARARNS ARSSSENUARTIRLY
Mamoria Memoria
" EXTINSA EXPANDATA
Componanta -
ROM BIOS de pe Impartha in pagini
apex ||_Placa de baza logice §i mapatd.
in fereastra EMS.

Fereastra EMS A 4 pagini a céite

Marnoria ROM de 16K (64K In total) de
7eax |[R2pidche adapioare memorie ,cu comutarea
Memoria bancurilor® apar Tn
RAM vidao fereastra EMS, de
Memoria woel In
conventional¥ segmentul D000
(de baza)
512K
I
256K




118 WIiNS —-DMPC -  Capitolul ITIb

D) TIPURI DE MEMORIE
1) Memoria cache

Cea mai cunoscutd tehnica de accelerare a vitezei sistemului este utilizarea
cache-ului. Aceasta tehnica interpune intre procesor si memoria principala un bloc de
memorie rapidd, de regula SRAM de mare viteza. Un circuit special, controllerul
cachealimenteazd continuu memoria cache cu instructiunile si datele cel mai probabil
sa fie utilizate de procesor in continuare.

Conceptul de cache: datele intens utilizate sunt stocate in modulele de
memorie rapide (gi scumpe), celelalte in module mai lente i mai mari,
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Daca datele cautate nu se afld an memoria cache sunt obtinute din memoria
RAM obisnuita, la viteza de lucru a acesteia si avem o ratare a cacheului (cache

miss).

Memoriile cache difera prin patru aspecte principale:

dimensiune, cu cat este mai mare creste posibilitatea existentei datelor
accesate de procesor imediat

modul de organizare logica, depinde de modul de organizare si adresare a
memoriel, exista trei optiuni: mapare directa, complet asociativ si asociativ
pe seturi.

modul de localizare, interne sau externe procesoarelor. Cel intern se
numeste primar L1, are maxim 64 K iar cel extern secundar L2 sau L3 si
are 512 -2 MB.

modul de operare, pentru reducerea starilor de asteptarese utilizeaza
operarea in rafale. Sunt douad tipuri de memorii cache: SRAM sincrone cu
operare in rafale (syncronous burst SRAM) si SRAM cu canal si operare in
rafale (pipelined burst SRAM).

Pentru a suplimenta memoria cache exista cache-urile tip baghetd dezvoltate
de Intel - COAST Cache on a Stick.

433 to 4.35 inches

112 to
1.14 inches

memmmmmhmnmmmmmmf

Tehnologia DRAM

Pentru pastrarea numarului de conexiuni, liniile de adresarea celor mai multe
cipuri de memorie sunt multiplexate, acelasi set de linii fiind folosit atdt pentru
trimiterea adresei randului cat si coloanei. Pentru a diferentia adresele de coloane de
cele de linii, cipul foloseste doud semnale CAS (Column adress strobe) si RAS (Row
adress strobe).

Pentru a aceelera operatiile cu memoria se utilizeaza urmatoarele tehnici:

memoriec RAM cu coloane statice, permit citirea datelor pe o singura
coloana fara stari de asteptare,

memoria RAM in mod pagind, este cea mai cunoscuta tehnologie,
controllerul de memorie trimite mai Intai adresa unui rand apoi activeaza
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semnalul RAS, cu acestaactiv trimite o noua adresa si activeaza semnalul
CAS pentru indicarea unei celule specifice.

- memoria EDO RAM (Extended Data Output), asigurda suficientd viteza
pentru a elimina cache-ul secundar, insd cea mai buna performantd se
obtine prin combinarea EDO cu cache secundar. Este o varianta a memoriei
in mod pagind, eliminand stérile de asteptare ale sistemului.

- memoria EDO RAM cu operare in rafale, Burst EDO DRAM sau BEDO,
executa operatii de scriere citire in rafale sau in cicluri de ceas.

- memoria DRAM sincrona, SDRAM, lucreaza sincronizat cu calculatoarele
gazda, furnizand date la fiecare ciclu de ceas.

- memorie DRAM imbunatatita, EDRAM, cresc viteza de operare a
memoriilor dinamice cu acces aleatoriu prin includerea pe fiecare cip a unui
bloc de memorie statica de cache de 256 K, mai rapid.

- memoria DRAM cu cache, CDRAM, lansata de Mitsubishi, contine un bloc
cache pe fiecare cip de 2 K.

- memoria Rambus DRAM, foloseste un cache cu o memorie SRAM de 2048
octeti, legata de memoria dinamicd de pe un cip printr-o magistrald foarte
larga cxe permite transferul unei pagini intregi la un singur ciclu de ceas.

- memoria DRAM multibanc, imparte spatiul de stocare al fiecarui cip in
bancuri.

- memoria video, folositd de sistemele de afisare ca buffer de cadre, are 2
forme: cu 2 porturi reale, ce permite scrierea si citirea simultand si VRAM
Video RAM cu acces aleatoriu la scriere si citire.

- memoria Windows RAM, relativ noud, WRAM creat de Samsung se
utilizeaza la sistemele video.

Constructiv, intalnim urmatoarele tipuri de memorii:

- memorii direct pe placa de baza

LRF-_ A =
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- module SIMM cu 30 de pini, are noud cipuri de memorie pe o singurd placa,
capacitate de 256 KB, 1 MB si 4 MB
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Vechile memorii utilizau 9 biti de stocare, 8 de date si unul de paritate, cele
noi sunt doarcu 8 biti, fara bitul de paritate.
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- module SIMM cu 72 de pini, au urmatoarele dimensiuni:
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Capacitatile cele mai cunoscute sunt 1, 4, 8, 16, 32 MB, pot fi atdit EDO cat si
FPM.

- modulele DIMM (Dual in Line Modules), au 168 pini, capacitatea 16, 32, 64,
128, 256 MB si sunt utilizate exclusiv la sisteme cu procesoare Pentium,
Pentium II si III.

Dimensiunile standard sunt:

]
FE
En
5
b




122 WIiNS —-DMPC -  Capitolul ITIb

Exisa si varianta redusd, module DIMM de dimensiune mica, pentru unele
calculatoare de dimensiuni mici.

e 2.35"
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fe— 0.25"
1.0"

ﬂ LD.DB"

- modulele SIPP, folosesc conectori sub forma de pini, sunt identice cu
modulele SIMM de 30 pini, au doua variante normala si redusa.
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E) DETECTAREA SI PREVENIREA ERORILOR

Majoritatea PC-urilor verifica fiecare bit de memorie in vederea detectarii
erorilor hard la pornirea la rece a acestora.

Producatorii de memorie folosesc doud metode de combatere a erorilor de
memorie: paritatea sidetectarea/corectarea erorilor.

1) Paritatea

La primele memorii, producatorii au addugat un bit suplimentar pentru fiecare
octet de memorie, numit bit de verificare a paritatii cu rolul de a permite
calculatorului verificarea integritatii datelor stocate de memorie.

Utilizand un algoritm simplu, bitul verifica numarul corespunzator de 1 51 0, la
semnalarea unei erori, sistemul era avertizat.

In prezent s-a renuntat la verificarea paritatii.

2) Paritatea falsa

Sunt o metoda de reducere a costurilor memoriei pentru PC-urile cu verificare
a paritatii. In loc sa verifice paritatea memoriei din modul, sistemul de falsa paritate
trimite permanent un semnal ce indica paritatea corectd a memoriei.

Are 2 dezavantaje: nu se deosebesc fizic si nu oferd protectie impotriva
erorilor de paritate.

3) Detectarea si corectarea

Verificarea paritatii doar localizeazad o eroare de un bit intr-un octet. schemele
mai elaborate de detectare a erorilor pot identifica erori mult mai grave pe care le pot
si corecta fara blocarea sistemului.

Aceasta schema se numeste cod de corectare a erorilor ECC error Corection
Code si foloseste 3 biti suplimentari pentru fiecare octet stocat.

Toate PC-urile moderne folosesc ECC.

Comparatie intre memoria cu paritate si cea cu ECC

Bus widih Biti suplimentari ceruti Costuri suplimentare
Parity ECC Parity ECC
8 1 5 12.5% 62%
16 2 6 12.5% 38%
32 4 8 12.5% 25%
64 8 8 12.5% 12.5%
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4. SURSA DE ALIMENTARE SI CARCASA UNITATII
CENTRALE

A) TIPURILE DE SURSE DE ALIMENTARE

Calculatoarele PC au nevoie de o alimentare neintreruptd cu curent continuu,
la tensiuni joase, controlata riguros si de diferite valori. calculatoarele portabile sunt
alimentate prin baterii iar cele de tip desktop prin surse de alimentare perfectionate.

Sursa de alimentare este dispozitivul intermediar ce transforma curentul
alternativ in C.C., intr-o forma cat mai pura apropiata de C.C. din baterii. Principalul
scop este de stabilizarea tensiunii la o valoare cat mai apropiatd de valoarea ideald
utilizata in PC.

Calculatoarele de tip notebook si subnotebook se alimenteaza cu curent
furnizat de o baterie, generat exact in forma ceruta — C.C. de tensiune joasa.

Uzual, la PC-uri se utilizeaza 2 tipuri de surse de alimentare:

- surse de alimentare liniare, semnalul electric brut preluat de pe linia
principala de alimentare cu energie este transmis initial printr-un transformator ce
reduce tensiunea la o valoare putin mai mare decat cea necesarda in PC. Apoi
tensiunea trece prin unul sau mai multe redresoare, de obicei diode semiconductoare,
ce convertesc C.A. in C.C., care este transmis prin regulatorul de tensiune liniar, ce
stabileste tensiunea creata de sursa de alimentare la nivelul solicitat de circuitele din
PC.

- sursele de alimentare 4n comutatie,sunt mai eficiente si mai ieftine, opereaza
prin transformarea semnalului de intrare de 50 Hz intr-un tren de impulsuri la 20000
Hz, peste limita superioara a auzului uman. Dupa cresterea frecventer semnalului,
regulatorul de comutatie egalizeaza semnalul prin modulare in latime a impulsurilor,
apoi impulsurile ajung la un transformator care reduce tensiunea la nivelul cerut si
prin redresare si filtrare o transforma in CC.

1) Cerintele de alimetare ale PC-urilor

In majoritatea calculatoarelor, sursa de alimentare produce normal 4 tensiuni
+5, -5, +12, -12 V. pe placa de baza poate exista un regulator de tensiune separat ce
produce tensiunea 3.3 V necesard la Pentium. Unele surse, model ATX furnizeaza
direct 3.3 V.

2) Necesarul de putere pentru dispozitivele PC-urilor

Consumul de putere al dispozitivelor

Device class Device type Power Example
Floppy disk drive Full height, 5.25 inch 12.6 watts IBM PC diskette drive
Floppy disk drive Half-height, 5.25 inch 12.6 watts QumeTrak 142
Floppy disk drive One-inch high, 3.5-inch 1.4 watts Teac FD-235]
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Graphics board Two-board old technology 16.2 watts IBM 8514/A
Graphics board High performance, full length 13.75 watts Matrox MGA
Graphics board Accelerated half-card 6.5 watts ATI VGA Wonder, Graphics Ultra+
Hard disk Full height, 5.25-inch 59 watts IBM 10MB XT hard disk
Hard disk Half-height, 5.25-inch 25 watts [estimated]
Hard disk One-inch high, 6.5 watts, 3.5-inch | Quantum ProDrive LPS120S
Hard disk 2.5 inch 2.2 watts Quantum Go-Drive 120AT
Hard disk PCMCIA card 3.5 watts Maxtor MXL-131-1I1
Hard disk Full height, 3.5 inch 12 watts Quantum ProDrive 210S
Memory IMB SIMM 4.8 watts Motorola MCM81000
Memory 4MB SIMM 6.3 watts Motorola MCM94000
Memory 8MB SIMM 16.8 watts Motorola MCM36800
Modem PCMCIA card 3.5 watts MultiTech MT1432LT
Modem Internal, half-card 1.2 watts Boca V.32bis
Network adapter Ethernet, half-card 7.9 watts Artisoft AE-2/T
System board 286, AT-size 25 watts [estimated]
System board 386, XT-size 12 watts Monolithic Systems MSC386 XT/AT
System board 486 or Pentium, AT-size 25 watts [estimated]

3) Tensiunea de alimentare. Semnalul Power-Good.

Majoritatea surselor se alimenteaza la 230 V, 50 Hz si furnizeaza 200-230 W.

Inafara de tensiunile si curentii necesari calculatorului, sursele de alimentare
emit semnalul Power-Good, cu scopul de a transmite calculatorului ca starea
semnalului este buna si acesta poate opera normal. Dacd acest semnal lipseste,
calculatorul se opreste automat.

4) Alimentarea calculatoarelor portabile

Pentru a nu mai depinde de sursele de alimentare fixe (prize pe pereti), aceste
calculatoare contin propriile surse portabile — bateriile.

Sunt utilizate urmatoarele tehnologii:

- bateriile carbon-zinc, denumite pile uscate Lelanche, cunoscute ca baterii
de lanterna,

- bateriile alcaline, nu pot fi reincarcate de reguld, existd unele baterii ce
accepta 25-100 reincarcari, cu dispozitive speciale,

- bateriile plumb-acid, cele mai raspandite acumulatoare din lume, sunt
etanse pentru evitarea scurgerilor,

- bateriile nichel-cadmiu, acumulatoare pentru echipamente electronice de
larg consum, suportad 500 cicluri de incarcare-descarcare,

- bateriile nichel-hidrura de metal, o versiune moderna a celor nichel-
cadmiu, ca si acestea se autodescarca,

- bateriile zinc-aer, are capacitatea maximd de Inmagazinare a energiei,
pierde doar 1% din capacitate la un an de inmagazinare.
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5) Conexiunile de alimentare pentru PC

Sursele de alimentare pun la dispozitie conectori pentru alimentarea unitatilor
de stocare masiva si conectori pentru alimentarea placilor de baza.
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ATX Motherboard Power Supply Connections

Pin Color Function Pin Color Function

1 Orange +3.3 VDC 11 Orange +3.3 VDC
2 Orange +3.3 VDC 12 Blue -12 VDC
3 Black Common 13 Black Common
4 Red +5 VDC 14 Green Power Supply On
5 Black Common 15 Black Common
6 Red +5 VDC 16 Black Common
7 Black Common 17 Black Common
8 Gray Power Good 18 White -5 VDC

9 Purple 5VSB 19 Red +5VDC
10 Yellow +12 VDC 20 Red +5VDC

6) Protectia la neregularitatile liniei de alimentare cu energie

Problemele retelei de curent se clasifica pe 3 categorii:
- supratensiunea
- subtensiunea
- zgomotul, toate semnalele parazite preluate de fire la trecerea prin
campurile electromagnetice.

Protectia la variatii ale tensiunii de alimentare se face cu regulatoare de
tensiune. Pentru intreruperea curentului se utilizeaza sisteme de alimentare de
rezerva sau surse neintreruptibile UPS.
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5. STANDARDELE CARCASELOR UNITATII CENTRALE

Carcasa calculatorului este o cutie din metal in interiorul careia se se afla
componentele de baza ale unui echipament de calcul. Forma carcasei poate fi de mai
multe tipuri. In continuare sunt specificate cateva tipuri mai des intalnite:

Carcasa tip midi

Desktop
Minitower
Midtower
Full Tower

Slim Book

Carcasa tip mini

Carcasa tip full-tower Carcasa deskiop

™. o1 A Rt Bl e - -

Tipuri de carcase
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Carcasele slim book au dimensiuni reduse.
Pe panoul frontal al carcasei se afla urmatoarele elemente:

Butonul POWER: permite punerea sub tensiune a echipamentului de calcul, cat si
deconectarea acestuia

Butonul RESET: permite reincarcarea sistemului de operare; memoria de lucru
este stearsd ca si cum echipamentul ar fi fost scos de sub tensiune. Este util in
cazurile 1n care echipamentul de calcul s-a blocat sau pentru efectuarea anumitor
configurari.

Butonul TURBO: permite comutarea intre cele doua frecvenle de lucru ale
calculatorului. Apasarea sa este corelata cu afisajul electronic care indica viteza
efectiva de lucru. Se prefera lucrul la viteza cea mai mare.

Afisajul electronic: indica frecventa de lucru (masuratda in MHz) curentd a
calculatorului; se coreleazd cu butonul TURBO. La unele echipamente de calcul
nu este afisata viteza ci cuvintele HI (viteza cea mai mare) si LO (viteza cea mai
mica).

Lacasul KEY LOCK: in acest lacas se introduce chei]a prin care poate fi blocata
tastatura. Se utilizeazd ca masura de securitate pentru a Impiedica accesul
persoanelor neautorizate la calculator. Nu este o masura foarte eficientd deoarece
cheilele mai multor calculatoare nu difera intre ele si este foarte probabil ca
cineva

interesat in a accesa echipamentul de calcul sa isi faca rost usor de o cheita.
Unitatea pentru discheta: lacas pentru introducerea dischetelor

Unitatea pentru CD-ROM: lacas pentru introducerea discurilor CD-ROM

Unitate
CD-ROM

Butan
POWER

E.IJ'.'iL'IlL'-‘
Discheta
Lacas

Alisaj o cheie

clectronie

Buton
RESET

Butan
TURRO

Fig.1-3. Panoul frontal al carcasei
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Mluda cordon alimentane
cutemsiane o LCE

!'!lllr'u-q

Mufa cordon alimeniane
TV I

Mulbn oo

PHE B [T} Jq

Foeturs seraale
TEMILY DL

et paralel

e

M retea

Fig. =5, Panoul din spate al caloulaorolui

A) Principalele tipuri constructive de carcase si dimensiunile acestora

CARCASA PC XT

€-8 Placi de axtensie

CARCASA PC AT

3 compartimente pentru unita
Inteme de 5.25° cu Inditimea
redusk la jumatate
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6-8 Pidd de axtensie Sursa de aimentare

2 compartimente pentruy unitat
de 5.25" cu indltimea redusé
Ia jumétate

CARCASA BABY PC AT

Placa de bazd 2 compartimente pentru uniati interme
de 5.25" cu in2kimaa redusd la jumdtata

2 extensie cnzontale

2 compartiments pentn
unitat de 5.25° sau 18

CARCASA SLIMLINE A

Placa de baza

3 compartimente
pentru unitati

de 5.25" cu
inaltimea redusa
la jumatate

CARCASA MINITOWER

2 compartimente
pentru unitati
de 5.25"

Placa de baza

6 - 8 placi de extensie
{orizontale)
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4300

CARCASA TOWER

Notebook standard

1 sau 2 slotur

PCMCIA

CARCASE CALCULATOARE
MOBILE

Sursa de alimentare

L

4 compartimente
pentru unitati de
5.25" cu ndltimea
redusi la jumatate

1 - 4 compartimente
pentru unitati de 5.25"

Placa de baza

8 - 12 placi de extensie
orizontale

Greutate 13,5-18 kg

Greutate 2,25-2,7 kg

1te 1.6

Unitate de Unitate de
dischete & hard disc
de 3.5* de 2.5

Greutate 1,35-1,8 kg
Unitate de hard disc internd
de 2.5" sau 1.8“

(Unitate de dischete externd)

Greutate 450-900 gr.
Nu are unitate de hard disc
sau dischete
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1. DISPOZITIVE DE INTRARE

A) TASTATURA

Tastatura (claviatura) este principalul dispozitiv al calculatorului, prin
intermediul caruia se transmit comenzi catre unitatea centrald. Fiind insd in afara
acesteia, spunem ca tastatura este un echipament (dispozitiv) periferic, i anume,
unul de introducere.

Cuplarea tastaturii la calculator se face prin intermediul unui cablu de
conectare.

Din punet de vedere al dispunerii tastelor, tastatnra se aseamana destul de mult
cu cea a unei masini de scris dar are si parti care o individualieaza.

Primele tastaturi ale PC-urilor au avut 83/84 de taste, pentru ca, ulterior, ele sa
fie imbunatatite prin dublarea unora dintre tastele existente sau addugarea altora noi,
ajungandu-se la 101/102.

Din punctul do vedere al functionalitatii lor aceste taste sunt grupate in patru
categorii:

* Taste alfanumerice

» Taste cu scopuri speciale

» Taste directionale si numerice
» Taste functionale.

LTI
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1) Functiile tastelor
TASTA DESCRIERE
CTRL Tasta de contral

CAPS LOCK

Blocheaza tastatura pe litere mari; 0 noud apasare o deblocheazi. Activarea
acestei taste este indicata printr-un LED care se aprinde, etichetat Caps Lock.

ALT Tasta de control ce se utilizeazd impreund cu alie taste pentru realizarea
anumitor functii; funcriile depind de programul respectiv
ALT GR Tasta de control ce se utilizeazra impreuna cu alte taste pentru realizarea

anumitor funetii.

TAB sau doua sageti
stinga/dreapia suprapuse

Indeplineste roluri diferite in functie de programul curent. De exemplu, sub
interfata MS Windows 95 permite comutarea intre aplicafii; in programele de
procesare lexte reprezinta tabulatorul pentru inceput de paragraf.

ESC Indeplineste roluri diferite in functie de programul curent; in general tasta
ESC este azociati cu iesirea dinir-un program sau funcfie.
ENTER Tasta utilizata pentru confirmares winei actiumni.

Tastele functionale FI-F12

Indeplinesc roluri diferite in functie de programul curent. In general tasta F1
se utilizeaza pentru apelarea functiei Help.

INSERT Indeplineste roluri diferite in functie de programul curent. In genaral, in
aplicatiile de procesare texte comuta modul de scriere intre suprapunere i
inserare,

HOME Indeplineste roluri diferite in functie de programul curent. In general, in
aplicatiile de procesare texte deplaseaza cursoril la inceput de linie.

DELETE Indeplineste roluri diferite in functie de programul curent. In general, in
aplicagiile de procesare texte indeplineste funciia de stergere.

END» Indeplineste roluri diferite in funciie de programul curent. In general, in
aplicatiile de procesare texte deplaseaza cursorul la sfirsit de linie.

PAGE UP Se utilizeaza de obicei in programele de procesare texte i baleiaza ecranul cu
0 paginag in sus. Este o tasta de scroll,

PAGE DOWMN Se ntilizeaza de obicei in programele de procesare texte si baleiaza ecranul cu
0 paging in jos. Este o tasta de scroll

> Poate fi utilizata in selectii sau in procesare de texte pentru deplasarea
cursorului la dreapia

« Poate ti utilizata in selectii sau in procesare de texte pentru deplasarea
cursorului la stinga

W Poate fi utilizatd in selectii sau in procesare de texte pentru deplasarea
cursorului in jos

Ly Poate fi utilizata in selectii sau in procesare de texte pentru deplasarea
cursorului in sus.

PRINT SCREEN Capteaza imaginea ecranului $i o depune intr-o zona speciala de memorie
denumita Cliphoard, unde poate fi accesata de catre utilizator.

BACKSPACE In general este utilizata in procesarea textelor pentru a sterge la stinga
cursorului,

NUMLOCK Activeazd/dezactiveaza blocarea keypad-ului numeric pe caractere numerice.

Activarea acestel taste este indicata printr-un LED care se aprinde, etichetat
Num Lock.

L
E:Eil
B H

Echivalent cu apasares butonului START cu butonul din sl.'“mgu al mouse-uloi.

=

Apcloaza facilitaten Help din MS Windows @588

Tabel 1-2. Taste cu rol functional special sub MS Windows 95/08
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2) Modul de organizare al tastelor

Tastatura Dvorak-Dealey

.'[. -IDDDDDDDDD
-
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Tastatura Windows 104 taste

'f

l:,ans
hLackl

Daueann
,u@ur1|§q

f—'h
.I |_ i

afasua

iy
|

Tipuri de conectori de tastura

5-Pin DIN Keyboard

Connector Pin-Out

Pin Description Direction
1 +Keyboard clock In
2 +Keyboard data In
3 Reserved Out
4 Ground N/A
5 +5V Out

1. Keyboard clock 3. Keyboard reset

4. Ground o 5 +BYOIC

2. kevboard data
6-Pin Miniature DIN Keyboard Connector Pin-Out

Pin Description Direction
1 Data In
2 Reserved N/A
3 Ground N/A
4 +5V Out
5 Clock In
6 Reserved N/A
Shield Ground N/A
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5. Kevhboard clock

3. Ground

£.Feserved

4. +BV0OC

1. Kevhboard data

¢ . Beserved

Modular Keyboard Connector Pin-Out

Pin Description Direction
A Reserved N/A
B Data Out
C Ground N/A
D Clock Out
E +5V In
F Reserved N/A
Shield Ground N/A
)
o
Q f
W ;ﬂ
LIS
A Fesersed | F.Besersed
B. Kevhoard data E. +BvO0C
. Ground O, Clock



140 WINS —-DMPC -  Capitolul IV

B) MOUSE-UL

Una dintre preocuparile constructorilor de echipamente pentru PC-uri a fost si
cea a materializarii unor dispozitive de introducere a datelor mai usor de manevrat.
Astfel a aparut rnouse-ul, care si-a castigat din ce in ce mai multi adepti, ajungandu-
se sd nu se mai poatad concepe unele tipuri de aplicatii fara existenta acestuia.

S
>

S

Prototipul din lemn, realizat in 1963, era un simplu instrument de introducere,
analogic, care transmitea soft-ului cate un semnal la fiecare rniscare a mouse-ului
influentdnd miscarea cursorului pe ecran. In timp sau produs modificir atit in
aspectul exterior, cat si in structura internd, urmarindu-se un mod de prezentare cat
mai ergonomic, precum si o fidelitate inaltd in transmiterea informatiilor. Dupa
aproape 30 de ani s-a ajuns la generatia a patra, care se prezinta ca un dispozitiv cu
aspectul unei bucati de sapun, usor manevrabil, avand dedesubt o bila pozitionabila
cu sensibilitate si viteza reglabile.

Switch-uri de buton .-

Butoane

Circuit de transmitere a Spre cal-ulaor

informatiei privind miscarea-bilet

Cuarcasd

Bila cure se miscd o didd cu

deplasarea mouse-ulu

Detector de miscare o

roller-elor Roller-e montate 1a 90°

Miscarea mouse-ului pe o suprafatd plana este corelatd cu deplasarea pe ecran
a unui cursor cu o forma deosebita: crucilita, sdgeatd etc. Declansarea unei anumite
actiuni se face prin pozitionarea cursorului in zona corespunzatoare si apasarea unuia
dintre butoanele aflate pe partea posterioard (in numar de 2-3). Specificarea
butonului care trebuie apasat este indicata de programele respective.
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Folosirea mouse-ului usureaza mult munca utilizatorilor, nernaifiind necesar
ca acestia s memoreze numadrul relativ mare de cornenzi corespunzitor fiecarui
produs in situatia folosirii tastaturii. Utilitatea mouse-ului este si mai evidentd in
cazul aplicatiilor grafice, in care deplasarea cursorului pentru realizarea de desene ar
deveni aproape imposibila numai prin utilizarea tastaturii.

Desi intretinerea mouse-ului este simpld ea este necesard deoarece acest
dispozitiv prezinta la utilizare tendinta de a colecta praf si murdarie, care poate
afecta operarea cu el.
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C) DISPOZITIVE DE INTRARE SPECIALE

1) DIGITIZORUL

Digitizorul (sau tableta grafica) este un dispozitiv serial, asemanator mouse-
ului. Dar, spre deosebire de mouse, digitizorul actioneaza in coordonate absolute si
nu relative, avand in acest sens la dispozitie o tabletd. Cand se indica un punct pe
ecran cu dispozitivul de pointare al digitizorului se alege un punct precis pe tableta.

Stilou
_ Spre calculator
.::_ ,3 [

2 Iabletd

“7‘ ﬁ,’%‘

) Retea de cabluri

care detecteazi
e dlatele transmise

Cablu de
legiturd

Semnal
ransmis

-

Schema de
functionare a unui digitizor
cu decodificare electromagnetica.

Digitizorul consta din doud parti: o tabletd (de obicei o cutie dreptunghiulara,
care reprezintd suprafata de pointare) si un dispozitiv de pointare. Acest dispozitiv
este la randul sau, de doua feluri: sub formd de creion (stilou) sau ca o Ccutie de
dimensiuni reduse cu butoane (asemanator unui mouse).

Majoritatea digitizoarelor se comercializeazd cu amandoud formele de
dispozitive de pointare. Ca telmologie, majoritatea digitizoarelor detecteaza pozitia
dispozitivului de pointare prin decodificare magnetica, mai rar intalnindu-se cazurile
digitizoarelor sonice sau celor care realizeaza decodificarea rezistiva.

Digitizoarele aunt utilizate cu precadere in cazurile PC-urilor profesionale si
statiilor de lucru, in special in aplicatii de praiectare asistata.



WINS - DMPC -  Capitolul IV 143

2) TRACKBALL-UL

Dispozitivul de tip trackball seamana cu mouse-ul, fiind folosit in mod similar.
Spre deosebire de acesta, bila se situeaza in partea superioara a dispozitivului, fiind
manevratd cu mana. De aceca, multe dispozitive de acest fel sunt integrate chiar in
tastatura PC-ului. Foarte des, aceste dispozitive sunt folosite (integrate) in cazul PC-
urilor portabile (laptopuri si notebook -uri).

3) JOYSTICK-UL
Joystick-ul sau maneta de oc este pur si simplu o manetd prevazud cu un

buton, care se cupleaza la calculator si, prin miscari dreapta-stanga etc. inlocuieste
tastele folosite cu precadere in jocuri, pentru actiuni sus jos-dreapta-stanga-foc.

- VW finder

rganamic Lesign
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Astfel, nu numai ca se protejeaza tastatura in situatia practicarii cu predilectie
de jocuri, dar manevrarea acestui dispozitiv se preteaza mult mai bine Ia conducerea
jocului.

4) Interfata de joystick

Game Port Joystick and Paddle Pin Definitions

Pin |Name Joystick function Paddle function

1 +5 VDC Joystick A coordinate common Paddle A coordinate high

2  |Button 4 Joystick A pushbutton high Paddle A pushbutton high
3 |Position 0 Joystick A x-coordinate wiper Paddle A coordinate wiper
4  |Ground Joystick A pushbutton return Paddle A pushbutton return
5 |Ground Not used Paddle B pushbutton return
6  |Position 1 Joystick A y-coordinate wiper Paddle B coordinate wiper
7  |Button 5 Not used Paddle B pushbutton high
8 |[+5VDC Not used Paddle B coordinate high

9 [H5VDC Joystick B coordinate common Paddle C coordinate high
10 |Button 6 Joystick B pushbutton high Paddle C pushbutton high
11 |Position 2 Joystick B x-coordinate wiper Paddle C coordinate wiper
12 |Ground Joystick B pushbutton return Paddle C/D pushbutton return
13 |Position 3 Joystick B y-coordinate wiper Paddle D coordinate wiper
14 |Button 7 Not used Paddle D pushbutton high
15 [+5VDC Not used Paddle D coordinate high
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1. DISPOZITIVELE DE AFISARE VIDEO
A) SISTEMUL DE AFISARE

Sistemul de afisare al calculatorului permite utilizatorului sa vada exact ceea
ce face PC-ul in timpul functiondrii. Datoritd capacitatii sale de a oferi instantaneu
raspuns, sistemul de afisare este un dispozitiv interactiv si influenteaza viteza de
lucru a PC-ului.

Primul dispozitiv de afisare nu era grafic, fiind dezvoltat pe baza tehnologiei
telegrafului: era de fapt o masina de scris actionata electric, numita teleimprimator.
Acesta prelua codurile electrice, le convertea in apasari de taste ce tipareau
caracterele pe hartie.

Echivalentul electronic al teleimprimatorului, a fost terminalul video (VDT),
care tipirea pe un ecran fosforescent. In plus, creierul unui terminal inteligent
permite recunoasterea unor comenzi speciale de formatare a modului de afisare.

In timp, au fost utilizate urmitoarele tehnologii de afisare a caracterelor:

- maparea caracterelor, character mapping, ecranul este impartitintr-o serie de
matrice 80 x 25 caractere. Pentru afisarea datelor pe ecran, sistemul de afisare citeste
matricea in memorie, transforma codurile respective intr-un sir serial de date ce se
afiseaza pe ecran s1 muta datele catre iesirea video.

- casetele de caractere, sabloanele tuturor caracterelor ce apar pe ecranul
monitorului sunt memorate intr-un cip ROM special numit ROM de caractere.
Fiecare caracter afisat este format dintr-o matrice de puncte amplasate intr-o caseta
de caracter, de reguld 15 x 9 celule.

15 cells

111 10 EEE IR
| |
g cells

9 cells 9 cells

Pentru reprezentarea imaginilor grafice bidimensionale, se utilizeaza
urmatoarele tehnologii:

- grafica de tip bloc, opereaza in modul text fiind create imagini grafice simple
prin pozitionarea unor blocuri de caractere pe ecran pentru a alcatui forme mari.

- sistemele grafice de tip bit-map, cresc calitatea imaginilor grafice de tip bloc
prin reducerea dimensiunilor blocurilor. O dimensiune micd a blocurilor, deci o
granulatie mai find ajuta la reprezentarea unui numar sporit de detalii. Imaginile se
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compun din puncte, numite pixeli, fiine cele mai mici blocuri constructive ale
imaginii.
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Rezolutia masoara claritatea posibila a imaginii video si indicd numarul de
pixeli pe latime si inaltime continuti de o imagine. Ea nu depinde de dimensiunea
ecranului si este descrisa in pixeli ci nu in puncte pe inci.

La nivelul minim, pentru fiecare pixel este nevoie de un bit de date pentru
memorare, acesta fiind cel mai simoplu sistem, cel bicolor, totul fiind alb-negru.
Fiecare bit suplimentar atribuit unui pixel dubleaza numarul de culori posibile. Un
numar de n biti reprezinta 2" culori.

Memoria video necesard pentru anumite rezolutii si profunzimi de culoare

Resolution Mono 16 colors 256 colors High Color TrueColor
Bits per pixel 1 4 8 16 24
Bytes/pixel 0.125 5 1 2 3
640x480 38,400 153,600 307,200 614,400 921,600
800x600 60,000 240,000 480,000 960,000 1,440,000
1024x768 98,304 393,216 786,432 1,572,864 2,359,296
1152x864 124,416  |497,664 995,328 1,990,636 2,985,984
1280x1024 163,840 655,360 1,310,720 2,621,440 3,932,160
1600x1200 240,000 960,000 1,920,000 3,840,000 5,760,000
1920x1340 321,600 [1,286,400 2,572,800 5,145,600 7,718,400
2048x1536 393,216 |1,572,864 3,145,728 6,291,456 9,437,184

Pentru cele trei culori fundamentale se atribuie un numar de biti. Unele
sisteme de codificare impart egal numarul de biti atribuiti culorii rosu si albastru si
bitul suplimentar culorii verde.

Maparea celor trei culori presupune 3 dimensiuni ce definesc un volum in
spatiu. Gama de culori ce poate fi prelucratd de un anumit sistem se numeste spatiu
de culoare. Ex. RGB defineste trei dimensiuni ale spatiului de culoare, el fiind un
singur spatiu de culoare posibil.

O alta metoda de codificare a culorilor Tn memorie este maparea acestora,
presupunand conversia semnalelor. Ea stocheazd doar numerele de cod, fiecare din
acestea putandu-se referi la aproape orice culoare. Pe baza valorilor numerice
memorate, sistemul de afisare verifica intr-un tabel de cautare a culorii.
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Pentru obtinerea vitezelor mari, sistemele grafice utilizeaza comenzile grafice
de nivel Tnalt. Combinand etapele mici din operatiile complexe de afisare, se pot
codifica cu cateva comenzi si cele mai complexe imagini video.

Cele mai utilizate comenzi grafice sunt:

- transferurile de blocuri de biti, sunt instructiuni prin care acceleratorul grafic
muta datele In cadrul memoriei video, microprocesorul comunicand acestuia sursa de
date si destinatia.

- comenzile de desenare, comunica acceleratorului grafic modul de construire
a unei imagini pe ecran, sunt numite primitive grafice, de fapt imagini sparte in parti
mici ce pot fi codificate digital.

- obiectele grafice, sunt mici imagini mutate pe ecran ca unitati individuale.

- lucrul cu ferestre, caracteristica obisnuita a sistemelor grafice moderne. Sunt
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doua posibilitati: operatii software (realizatd de program) sau hardware (prin
bufferul de cadre).

- panoramarea hardware, foloseste zone de memorie din sistemul video care nu
sunt utilizate de bufferul de cadre.

Toate noile adaptoare grafice pretind cd sunt placi 3D si incorporeaza noi
functii, cea mai importanta fiind realizarea miscarii (15 cadre pe secundd). Toate
operatiile 3D sunt iluzorii, singura reala fiind reprezentarea stereoscopica.

Adaptaoarele 3D ofera urméatoarele facilitati:

- parchetarea, impdrtirea imaginii pe parti de genul placilor, de regula
triunghiuri sau poligoane, ce sunt umplute (randate) ulterior.

- maparea texturii, pentru a adauga realism obiectelor 3D, fiecarui element de
parchetare i se aplica o textura 2D.

- efectele de profunzime, create pentru a pacali ochiul:

- pozitionarea in profunzime, prin tehnica de reducere a perspectivei,
sistemul scaleaza distantele in coordonate x si y cu un factor
proportional cu coordonata z, un z mare inseamna o dimensiune mica a
obiectului.

- perspectiva atmosferica, creeaza efectul de profunzime in picturi prin
tehnica de incetosare (fogging)

- efectele de lumina realizate prin: trasarea razelor si umbrire .

- bufferul Z, elimina imaginile afisate ale suprafetelor ascunse, valoarea
distantei fata de privitor fiind retinuta in bufferul Z.

- transparenta, un canal suplimentar denumit canal alfa format din 8 biti
suplimentari peste cei 24 de la True color.

- bufferul dublu sau triplu, cel din fatd corespunde modului traditional de
afisare, cele din spate nu au accesul limitat de procesul de sincronizare cu
rasterizarea.

Imaginile grafice ocupd o cantitate mare de memorie, de aceea ele trebuie
comprimate. cele mai cunoscute standarde de comprimare sunt JPEG si MPEG.

Tipurile principale de semnale ale sistemului de afisare sunt:

- baleiajul, fascicolul de electroni este plimbat peste imagine cu ajutorul unei
perechi de campuri magnetice, unul orizontal si unul vertival. Pentru fiecare cursa
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verticald se efectueaza sute de curse orizontale. Numarul de curse orizontale se
numesc frecventa orizontala iar cele verticale frecventa verticald, masurate in Hz.

- semnalele de sincronizare, cu rolul de a garanta refacerea corectda a imaginii
memorate in bufferul de cadre, sunt pe verticala si pe orizontala. Cele mai cunoscute
metode de combinare sau despartire a datelor video de semnalele de sincronizare
sunt:

- sistemul video complex

- sistemul sincronizat complex

- sistemul sincronizat separat

- sistemul cu sincronizare pe verde

- cursa inversa, face trecerea de la capatul liniei sau ecranului la inceput este

pe orizontala si pe verticala

- stingerea spotului, in timpul cursei inverse

- pauzele anterioare si ulterioare, benzi negre in jurul imaginii pentru a

minimiza distorsiunile.

- intervalul vertical, perioada in care ceranul este Tnegrit.
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B) MONITOARELE

Monitorul este o cutie complexa ce contine displayul si circuitele suport ale
acestuia. Cele mai des intalnite sunt cele cu tuburi catodice.

1) Tuburile catodice

Dispozitivul se bazeaza pe o forma speciala de tub cu vid, denumite CRT
(Cathode Ray Tube). Un catod special emite un jet de electroni catre un electrod
incarcat pozitiv numit anod. Functioneaza ca un lansator de electroni, CRT este
numit si tun de electroni.

Caracteristicile fizice sunt:

- fosforul, stratul de fosfor determina culoarea imaginii pe ecran. Pentru
ecranele monocrome seunt utilizatre straturi fosforscente ce emit culoare galbena,
verde sau alba. Cele color folosesc trei tipuri diferite de fosfor aplicate conform unui
model format din puncte sau benzi cu trei culori rosu, verde si albastru.

- temperatura culorilor, descrie tipul de alb in functie de numarul de grade
Kelvin pe care un corp ar trebui sa-l aibe pentru a emite culoarea alba.

Kelvins CONDITII
10,000

R\‘“‘ﬁx luminozitatea cerului acoperit

noul standard pentru straturile
fosforescente

—_ )
5500 \ vechiul standard
lurnina naturala medie
lumina solara directa
8200 | T pecuricu halogen
T becur cu incandescenta

000 _—— lurnina unei Iumanari

- persistenta, descrie perioada pentru care fosforul continud sa lumineze dupa
bombardarea cu fasciculul electronic. Cea mai utilizata este cea medie.

- tunurile electronice, folosite pentru generarea fasciculelor electronice ce
lumineaza straturile fosforescente. Se utilizeaza trei tunuri la displayurile color

- convergenta, corecteazd modul de directionare al fasciculelor de electroni
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H
- puritatea, capacitatea unui monitor de a afisa un ecran luminat uniform fara
diferente de culoare. o puritate slaba este rezultatul magnetizarii mastilor perforate

sau a grilei de deschidere

r L - N

hy A L A

Excellent purity Poor purity

- masti perforate, toate monitoarele CRT sunt echipate cu o masca perforata,
aflatd la mica distantd de stratul fosforescent. Afecteaza stralucirea imaginii prin
limitarea fasciculului de electroni si intensitatea maxima a acestuia.

- pentru contracararea efectelor negative de mai sus se utilizeaza grile de
deschidere, tehnologia TRINITRON, formate din matrice verticala de fire. Ecranele
au o stralucire mai uniforma a imaginii.

Dot-pitch Slot-pitch

Aperture grille

- distanta necesara intre puncte, este distanta dintre orificiile mastii perforate

-latimea liniei, normal liniile verticale sau orizontale ar trebui s aibe latimea
de un pixel, in realitate difera in functie de dimensiunea ecranului si rezolutia afisata.
O rezolutie mare duce la ingustarea liniei.



WINS-DMPC -  Capitolul IV 151

- curbura ecranului, necesara distribuirii presiunii pe tup si distantei constante
strabatute de electroni.
-rezolutia si adresabilitatea, se referd la finetea detaliilor ce pot fi afisate si la
latimea de banda pentru monitoarele color.
- tratamentul antireflexie, depinde de curbura ecranului, realizatd prin:
- folosirea plaselor, de nylon , cel mai ieftin tratament antireflexie.
- prelucrare mecanica
- acoperire cu 2 straturi de acoperire
- polarizarea luminii, fascicolii sunt restrictionati la un singur plan de
oscilare.

2) Caracteristicile imaginii

Cele mai importante caracteristici ale imaginii sunt:
- dimensiunea ecranului

Nominal CRT Screen Dimensions

Diagonal Horizontal Vertical
Millimeters| Inches | Millimeters | Inches

14 inches 284 11.2 213 8.4
15 inc hes 305 12 229 9
16 inches 325 12.8 244 9.6
17 inches 345 13.6 259 10.2
20 inches 406 16 305 12
21 inches 427 16.8 320 12.6

- suprabaleierea si subbaleierea

Underscan JVErsca I
ot Slppician
pverscar
- raportul dimensiunilor
Video 35mm Film

- distorsionarea imaginii
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No distortion Barrel Pincushion
- controlul imaginii
3) Domeniul frecventelor de sincronizare si standardele monitoarelor
Frecventele de baleiere pentru standardele monitoarelor
Standard Resolution Vert. Sync (Frame rate) Horz. Sync (Line rate)
MDA 720 x 350 50 Hz. 18.3 KHz.
CGA 640 x 200 60 Hz. 15.75 KHz.
EGA 640 x 350 60 Hz. 21.5 KHz.
MCGA (Graphics) | 640 x 480 60 Hz. 31.5 KHz.
MCGA (Text) 720 x 400 70 Hz. 31.5 KHz.
VGA (Graphics) | 640 x 480 60 Hz. 31.5 KHz.
VGA (Text) 720 x 400 70 Hz. 31.5 KHz.
Macintosh 640 x 480 67 Hz. 35.0 KHz.
XGA-2 640 x 480 75.0 Hz. 39.38 KHz.
VESA 640 x 480 75 37.5 KHz.
Apple Portrait 640 x 870 76.5 Hz. 70.19 KHz.
VESA guideline 800 x 600 56 Hz. 35.5 KHz.
VESA guideline 800 x 600 60 Hz. 37.9 KHz.
VESA standard 800 x 600 72 Hz. 48.1 KHz.
VESA standard 800 x 600 75 Hz. 46.875 KHz.
RasterOps & 1024 x 768 75.1 Hz. 60.24 KHz.
Supermac 1024 x 768 75.1 Hz. 60.24 KHz.
VESA guideline 1024 x 768 60 Hz. 48.3 KHz.
VESA standard 1024 x 768 70.1 Hz. 56.5 KHz.
VESA standard 1024 x 768 75 Hz. 60 KHz.
8514/A 1024 x 768 44 Hz.* 35.5 KHz.
XGA 1024 x 768 44 Hz.* 35.5 KHz.
XGA-2 1024 x 768 75.8 Hz. 61.1 KHz.
Apple 2-page 1152 x 870 75 Hz. 68.68 KHz.
VESA standard 1280 x 1024 75 Hz. 80 KHz.
intre‘geserea
Progressive Interlaced

First field

Second field
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4) Largimi de banda uzuale

Dot Clocks and Recommended Bandwidths for Video Standards

Video Standard Dot Clock Recommended Bandwidth
MDA 12.6 MHz 16.3 MHz
CGA 7.68 MHz 14.3 MHz
EGA 13.4 MHz 16.3 MHz
PGC 18.4 MHz 25 MHz
VGA (350- or 480-line mode) 18.4 MHz 25 MHz
VGA (400-line mode) 20.2 MHz 28 MHz
8514/A 34.6 MHz 44.9 MHz
VESA 800x600, 75 Hz 36 MHz 45 MHz
VESA 1024x768, 75 Hz 60 MHz 75 MHz
VESA 1280x1024, 75 Hz 100 MHz 125 MHz

5) Energy Star

Un monitor tipic consuma 30 W. modurile de operare VESA pentru

gestionarea energiei sunt:

Monitor state | Video Vertical |Horizont DPMS Recovery time Power savings
sync | al sync
On On On On Obligatoriu None None
Standby On On Off Optional Short Minimal
Suspend Off Off On Obligatoriu Longer Substantial
Off Off Off Off Obligatoriu Warm-up Maximum
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Bobine de

Realitatea

Cu exceptia procesorului, adesea monitorul este cel mai scump

subansamblu al unui PC. Si cum orice utilizator stain primulrand 11 G

in fata display-ulul, importanta alegeni acestuia este primordiala

Constructia ecranului

| 1 ety -l i i A |
natr Wlan sumi IR TN T]T |



